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PREFAŢĂ 


O dată cu începerea emisiunilor de TV în culori ín țara noastră a 
apărut și necesitatea cunoașterii în detaliu a receptoarelor de TV în cu- 
lori aflate în fabricaţie si exploatare. 

Avînd în vedere performanţele, construcția și funcţionarea recep- 
torului de TV în culori, precum şi experienţa practică dobindită, în ulti- 
mii doi ani, se poate afirma că ne confruntăm cu unul dintre cele mai 
pretentioase si complexe aparate electronice de. larg consum. utilizate 
pînă in prezent la noi în ţară. 

Din această cauză se cer tehnicienilor, muncitorilor și depanatorilor 
implicați in. fabricarea și depanarea receptoarelor de TVC cunoștințe 


„teoretice și practice temeinice referitoare la noutăţile pe care le prezintă 


această tehnică faţă de tehnica receptoarelor de TV alb-negru. 


In lucrürile apárute pina in prezent în. Editura Tehnică au fost abor- 
date numai principiile generale care stau la baza televiziunii în culori 
$i ale receptorului de TV în culori. În acest context, în lucrarea de faţă 
se încearcă să se răspundă întrebărilor curente legate de funcţionarea, 
reglarea și depanarea receptoarelor de TV în culori de fabricaţie romá- 
neascá. 

Autorii au cáutat ca prezentarea materialului sa fie fücutü cit mai 
logic, in sensul firesc al etapelor de asimilare a cunoștințelor. După o 
prezentare sumară a datelor tehnice si a performantelor receptoarelor de 
TVC se descrie schema bloc, cit si particularitátile constructive ale fami- 
Hei de receptoare TV „Telecolor“, prezentate în lucrare. 

In continuare, fiecărui etaj functional îi este destinat cite-un capitol 
care cuprinde: 

— descrierea principiului de funcţionare; 

— descrierea în amănunt a schemei electrice; 

— reglarea etajului; 

— noțiuni, de depanare; 

— tabel cu simptomele, cauzele și defectele posibile. 

Autorii au ales acest mod de prezentare avîndu-se în vedere că o 
depanare eficientă nu poate fi efectuată fără o cunoaştere aprofundată 


a funcționării receptorului. In tabelele de defecte nu au putut fi cuprinse 
absolut toate cazurile practic posibile, ci numai defectele tipice, mai des 


Intilnite pini în prezent. 


In încheiere, lucrarea conține un capitol care cuprinde și descrierea 
mirei emise de TVR București și reglajele generale ale receptorului, 
utile atît în depanare, cît și în exploatarea receptorului. 

In anexa 1 se prezintă scheme logice de depanare, al căror scop este 
exemplificarea abordării logice a depanării, pornind de la simptomele 
provocate de mai multe efecte, iar în aneza 2 se dau imagini — foto- 
grafii ale ecranului TV pe care se manifestă simptomele corespunzütoare 
anumitor defecte. 

Lucrarea se adreseazü electronistilor cu noțiuni $i practică în depa- 
narea receptoarelor de TV. alb-negru. 

Din acest motiv, capitolele referitoare la etajele funcționale specifice 
receptorului de TV în culori au fost dezvoltate mai mult decît cele refe- 
ritoare la etajele cunoscute din tehnica TV alb-negru. 

Exemplificárile dim lucrare se referă la familia de receptoare TV 
»Telecolor*, din care pina acum s-au realizat în fara noastră variantele 
»Telecolor 3006“, și „Telecolor 3007. .. = i 

Autorii consideră cá lucrarea poate :fi utilă atât -electroniștilor pre- 
fesionisti angrenaţi în munca de fabricare sau service. TV, cit și electre- 
nistilor amatori cu o. oarecare experienţă. în: depanare. De asemenea, lu- 
crarea poate fi consultatü si de specialisti în televiziune și cadre cu pre- 
gütire superioară pentru lümurirea unor probleme legate de practica de- 
panării TV. PAESE 

Pe această. cale autorii mulțumesc tehnicianului principal Mihăescu 
Ion din cadrul întreprinderii Service pentru contribuţiile practice, utile 
pentru exemplificarea defectelor, cit și tehnicianului Mitu Ilie pentru 
realizarea fotografiilor utilizate în anexa 2. 
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Aneza II — Imagini — fotografii ale ecranului TV pe care se manifestă simptomele 


Forcepunzătoare Atingaş defecte: (n (ed MES TTA 


Capitolul 1 | FAMILIA TELECOLOR. PREZENTARE 
GENERALĂ 


În scopul de a oferi — încă de la începutul lucrării — posibilitatea 
de a cunoaşte nivelul tehnic, proprietăţile, facilităţile, soluţiile construc- 
tive utilizate, deci o serie de aspecte referitoare la nivelul calitativ al 
receptoarelor TV din generaţia Telecolor, vom prezenta pentru început 
date tehnice generale și parametri specifici semnificativi ai aparatului. 

În continuare va fi descrisă schema bloc a televizoarelor, insistîn- 
du-se în mod deosebit asupra rolului de bază ale etajelor si a legăturilor 
funcţionale între ele. 

Problemele constructive prezentate se vor referi atît la alcătuirea 
blocurilor funcţionale si dispunerea circuitelor electrice pe spaţiile exis- 
tente, cît si la posibilitățile de utilizare a unor poziţii de depanare adec- 
vate pentru fiecare bloc functional. Indicaţiile cu privire la citirea sche- 
mei vor încheia capitolul. 

“Toate problemele prezentate în cadrul acestui capitol, sînt valabile 
atit pentru varianta „Telecolor 3006%, cît si pentru ,,Telecolor 3007*. 


1.1. Date tehnice 


Sistemul de TVC. Televizoarele sint destinate receptionárii progra- 
melor de TV în culori emise în sistemul PAL, sau SECAM (televizorul 
este bisistem). Comutarea de pe un sistem de recepţie pe altul se efec- 
tuează automat, în funcţie de programul-receptionat. 

Norma de TV. Aparatele recepționează programe TV emise conform 
normei OIRT, în. benzile I, II (canalele 1—5), III (canalele 6—12), IV, 

~ V (canalele 21—65) precum si conform normei CCIR, în benzile I (ca- 
nalele 2—4), III (canalele 5—12) si IV, V (canalele 21—65). 

Componentele active utilizate. Aparatele sînt complet echipate cu 
dispozitive semiconductoare si cuprind: 64 de diode, 47 de tranzistoare 
(Telecolor 3006) respectiv 49 de tranzistoare (Die colaj 3007), 13 circuite 
integrate si un multiplicator de tensiune cu siliciu. 

Tubul cinescop utilizat este autoconvergent, cu luminofori dispusi 
în linie, de strălucire ridicată, avînd diagonala de 56 em. 

"Puterea medie absorbită. de la FARS, oste de 98 W; consumul mazi 
de putere este de 120 W. ; y 
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Alimentarea receptoarelor TV se efectueazá de la rețeaua de c.a, 
cu tensiunea de 220 V, —209/, --109/, si frecvența 50 Hz + 1 Hz. 

Bornele exterioare ale aparatelor sînt următoarele: borna laterală de 
antenă, asimetrică (75 9), comună pentru benzile FIF şi UIF; borna 
frontală de conectare a magnetofonului (47 k Q, min. 100 mVa); borna 
frontală de conectare a căștii (tip DIN, min. 200 9). 

Puterea de audiofrecventá maximă este de min. 1,5 W, la 109/, dis- 
torsiuni. 

Difuzorul este de 8 Q/3 W, de bandă largă. 

Comutarea programelor receptionate se efectueazá cu 6 teste meca- 
nice, omniprogramabile. 

— Programarea se efectuează cu ajutorul celor 6 potentiometri de 
acord și a celor 6 comutatoare de benzi, avînd cîte 3 poziții (BI—II; B Ili; 
B IV—V). 

— Comenzile si reglajele — în afară de cele precizate mai sus — 
accesibile si telespectatorului sînt: 

9 intrerupátor pornit-oprit 
intrerupátor sunet (difuzor) Hh 
buton CAF Um 3 Ba Aa XI id 
reglaj de volum M 1 
reglaj de strálucire à 
reglaj de contrast : ; l ái: 
reglaj de saturatie a. eur sp oS 
reglaj de ton. - LAO HOROI O0 

. — Conectarea unui videorecorder la aparatele descrise se face prin 
intermediul bornei de antená, iar programarea se efectueazá pe taste 6, 
in^ UE NT Den: 

Dimensiunile de gabarit sînt cca. 720X460X 380 mm. 

Masa este de cca 35 kg. 

" Reglajele şi comenzile automate ale aparatelor prezentate sint urmă- 
toarele: 
reglajul amplificării (RAA) 
controlul frecvenței (CAF) 
reglajul dimensiunii pe orizontală si verticală (RAD) 
reglajul curentului de fascicul (RACF) : 
sincronizarea generatorului de baleiaj linii 
demagnetizarea măștii cinescopului 
comutarea sistemului de TV în culori recepționat (CS) 


; PAS 
9002009209. 


Li 
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1.2. Parametri electrici specifici . 


"In cele ce urmează prezentăm parametri specifici, mai semnificativi 
pentru receptoarele de TV în culori descrise. Aceşti parametri se referă 
în mod direct la funcţionarea televizoarelor în regim color sau la anu- 
mite calităţi importante pentru redarea corectă a culorilor. 

Sensibilitatea limitată de decodarea culorilor este nivelul minim al 
„semnalului de intrare în televizor, măsurat la borna de antenă, pentru 
care apar pe ecran culori corecte si stabile, du b 


PĂR 


l 


Această sensibilitate este in sistemul PAL mai bună decit 70 uV în 
FIF si 110 uV ín UIF, iar in SECAM mai bună decit 150 uV si FIF si de 
250 uV in UIF. 

Banda de frecventá la 3 dB a caracteristicii amplitudine-frecventá 
globalá (de la intrarea de antena la catodul cinescopului) a cáii semna- 
lului de luminantá este de min. 3,5 MHz. 

Plaja de mentinere a circuitelor de CAF — dezacordul maxim al te- 
levizorului pentru care prin funcţionarea CAF se poate menţine o ima- 
gine stabilă — este de + 500 kHz. 

Eroarea de acord a circuitelor de CAF este diferenţa între frecvenţa 
de oscilație necesară pentru asigurarea unui acord corect, fără CAF cu- 
plat, si frecvenţa de oscilație reală, în condiţiile în care CAF este cuplat, 
iar televizorul este dezacordat cu + 500 kHz. Pentru televizoarele în 
culori descrise, această eroare este mai mică decît + 100 kHz. 

Eroarea de coincidență a semnalului de luminantá şi a semnalelor 
diferență de culoare (la intrarea în matricea RGB), măsurată în punctele 
de 50% ale unor salturi de AN şi culoare perfect simultane la emisie 
este mai mică decît 4 150 ns. 

Diafotia între căile semnalelor diferență de culoare Eg — Ey1$ 
Eg — Ey este proporţia în care fiecare din aceste semnale se regăsește 
la ieșirea din decodor, corespunzătoare celuilalt semnal. Fenomenul se 
datorează unor erori de acord sau unor cuplaje parazite. Diafotia apara- 
telor descrise este mai mică decít 0,025. 

Frontul salturilor semnalelor diferență de culoare, măsurat între va- 
lorile de 10%/ şi 90%% ale acestor semnale în cazul producerii unor salturi 
de culoare este mai scurt decît 1 us pentru semnale corespunzătoare unui 
SCC modulat 250/,. 

Eroarea de convergență — distanța maximă între cele trei puncte 
de încrucişare a unor fascicule de roşu, verde și albastru în zona incruci- 
şării a două linii albe — este de maximum: 

* 1,2 mm — în centrul imaginii (eroarea de convergenţă statică); 

e 2,4 mm — în rest, cu excepția colturilor; 

9 2,8 mm — in colturi. 


1.3. Schema bloc a receptoarelor de TVC din generaţia 
„Telecolor“ : > 


s 


Această schemă este prezentată în fig. 1.1. : 

Comparativ cu schemele bloc cunoscute din tehnica televizoarelor 
AN apar unele particularități care se referă la însăşi structura televi- 
zorului: g 

— se utilizează un circuit de control automat al frecvenței (CAF); 

— după detectorul de videofrecventá se prelucrează separat semna- 
lul de crominanta si semnalul de luminantá; 

— cinescopul este comandat cu 3 semnale (primare de culoare), for- 
mate cu ajutorul unor circuite de matriciere si amplificare; 
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— Corectia de rastru se efectuează cu circuite active, actionindu-se 
asupra cimpului de deflexie prin intermediul baleiajului; 

— cinescopul trebuie să fie protejat cu circuite de limitare automată 
a curentului de fascicul; : 

— alimentatorul furnizeazá direct toate tensiunile necesare pentru 
alimentarea circuitelor si etajelor din televizor. 

Fatá de schemele bloc prezentate pentru receptoare de T'V ín culori 
in diverse lucrári apárute piná in prezent se constatá unele simplifi- 
cári, posibile din cauza nivelului tehnico-calitativ ridicat al cinescopului 
tricrom utilizat. Receptoarele de TV descrise functioneazá la un nivel ca- 
litativ ridicat, fárá sá fie necesará utilizarea unor circuite de conver- 
genfá sau a unor circuite de corecție de rastru pentru conturul superior 
Si inferior al cinescopului (corectie nord — sud — NS). 

Selectorul de canale transformă semnalul de RF, aplicat la borna de 
antena si transmis spre intrárile FIF si UIF ale selectorului, in semnalul 
de FI imagine — sunet: o purtătoare de imagine (38,9 MHz), modulată în 
amplitudine (cu bandă laterală partial suprimată) cu semnalul video com- 
plex color (SVCC) si o purtătoare de sunet (33,4 MHz în CCIR si 32,4 
MHz în OIRT) modulată în frecvență cu semnalul de audiofrecventá (AF). 
Functionarea selectorului de canale pe banda de recepţie necesară este 
asigurată de tensiunile de comutație transmise de la ansamblul de progra- 
mare al televizorului, corespunzătoare programului ales de către telespec- 
tator. Tensiunea de polarizare a diodelor varicap, utilizate pentru acor- 
dul circuitelor din selector în scopul receptiei unui semnal cu frecvența 
necesară se transmite la selector de la circuitul de CAF. 

Selectorului i se aplică o tensiune de RAA utilizată pentru reduce- 
rea amplificării selectorului, dacă semnalul de intrare “creşte peste un 
anumit nivel. 

Ansamblul programator cuprinde 6 potentiometri de “acord utilizaţi 
pentru ajustarea — de către telespectator — a tensiunilor de polarizare 
a. diodelor varicap în scopul receptiei canalului ales. Programatorul cu- 
prinde de asemenea 6 comutatoare cu 3 poziții, utilizate în scopul alegerii 
TE tot de către telespectator — a benzii de recepție corespunzătoare. fie- 
cărui program. 

cazul apăsării pe tasta 6, programatorul furnizează o tensiune de 
comandă, aplicată „comparatorului de fază 1“ al impulsurilor. linii) în 
scopul modificării constantei de timp a sincronizării. Această comutare 
este necesară pentru asigurarea stabilităţii unor imagini redate cu aju- 
torul videorecorderelor. ; 

Ansamblul comutator asigura alegerea benzii TV $i a tensiunii de va- 
ricap necesare (deci a programului dorit) prin apásare pe una din cele 
6 taste existente. Tensiunea de varicap se transmite spre modulul CAF, 
în timp ce tensiunea pozitivă, de comutare a benzii recepționate, va fi 
transmisă spre ansamblul programator, prin intermediul căruia selectorul 
de canale va fi comutat — în funcţie de pozițiile comutatoarelor de bandă 
— pe benzile I—II, III, sau IV—V. 

Amplificatorul de frecvență intermediară cale comună amplifică sem- 
nalele FI imagine şi FI sunet, furnizate de selector, în scopul aplicării lor 
la intrarea detectorului de videofrecventá. Amplificarea este automat re- 
glabilă în scopul menţinerii nivelului de ieșire constant. „AFI cale co- 
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mună“ se caracterizează printr-o caracteristică amplitudine—frecvenţă 
foarte riguros reglată, în scopul asigurării curbei de selectivitate globale 
a aparatului. Acest etaj furnizează si un semnal de frecvență reală a 
purtătoarei de FI imagine, utilizat pentru atacul circuitului de CAF. 

Circuitul de control automat al frecvenței (CAF) realizează un con- 
trol permanent si automat al frecvenței de oscilație a oscilatorului local 
din selector în scopul păstrării unui acord optim al AFI cale comună pe 
semnalul de FI. Frecvența purtătoarei FI imagine este comparată cu frec- 
venta de acord a circuitului de CAF. În cazul coincidenfei celor două frec- 
venfe, tensiunea varicap, transmisă de la ansamblul comutator la selector 
prin intermediul circuitului CAF, rămîne neschimbată. În caz contrar, 
tensiunea de acord va fi corectată în mod automat, urmind ca acordul co- 
rect al televizorului pe canal să fie imediat restabilit. 

Circuitul de CAF este decuplat automat, în cazul lipsei coincidenţei 
temporale a impulsurilor de întoarcere linii şi a impulsurilor de sincro- 
nizare ale SVCC (aplicate circuitului descris), cît şi manual, cu ajutorul 
unui buton montat pe panoul frontal al aparatului, 

Detectorul de videofrecvență furnizează SVCC în scopul atacului 
amplificatorului de luminantá, a circuitului de RAA si (prin intermediul 
repetorului pe emitor de la intrarea in amplificatorul de luminan(á) a 
circuitelor de CAF, a decodorului de culoare si a sincroseparatorului. De- 
tectorul de VF furnizează si semnalul interpurtătoare sunet transmis spre 
calea de sunet. 

Circuitul de reglaj automat al amplificării (RAA) asigură amplitudi- 
nea constantă a SVCC la ieşirea din demodulatorul de FI în cazul în care 
semnalul de la intrarea în televizor are nivele foarte variabile. Amplitu- 
dincà semnalului de videofrecventá este apreciată, luîndu-se ca referință 
nivelul existent pe durata spaţiului de stingere. Din acest motiv este ne- 
cesar ca circuitul de RAA să fie atacat şi cu impulsuri poartă provenite 
de la etajul final de baleiaj linii. 

Calea de sunet amplifică semnalul interpurtătoare sunet (6,5 MHz în 
OIRT şi 5,5 MHz în CCIR), demoduleazá în frecvenţă acest semnal, asi- 
gură reglarea manuală a volumului si a tonalitátii (cu ajutorul butoanelor 
de pe panoul aparatului), amplificarea semnalului de audiofrecvenţă (AF) 
și transmiterea acestuia spre difuzor. 

Borna de magnetofon este conectată la intrarea amplificatorului de 
AF. Întrerupătorul sunetului redat de difuzor este montat în serie, în 
timp ce borna de cască este montată în paralel cu difuzorul. 

Decorul de culoare este atacat cu SVCC, extrage semnalul com- 
plex de crominantá (SCC), separă si demodulează cele două semnale de 
crominantá si oferă la ieşire cele trei semnale diferență de culoare. De- 
codorul utilizat în televizoarele descrise funcționează conform sistemelor 
de TVC PAL sau SECAM. Asupra decorului se acționează cu ajutorul 
reglajului de saturație. 

Amplificatorul de luminanță amplifică SVCC, suprimă semnalul de 
Anterpurtátoare sunet, separă şi prelucrează semnalul de luminantá în 
scopul atacului matricii RGB. Asupra amplificatorului de luminanță se 
acționează prin intermediul reglajului de contrast, rezultat al suprapunerii 
tensiunii de reglaj manual al contrastului şi de reglaj automat al curen- 
tului de fascicul, precum și cu ajutorul unei tensiuni de comutare auto- 
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matá a circuitului de rejectie a SCC, prevázut in scopul separárii semna- 
lului E, din SVCC. 
. Matricea RGB este comandatá cu cele trei semnale diferență de cu- 


loare si semnalul de luminantá, in scopul de a forma semnalele primare 
de culoare. 


Etajele finale RGB asigură amplificarea celor trei semnale primare 
de culoare în scopul aplicării lor în catozii tubului cinescop. Etajele finale 
asigură şi ajustarea punctelor de negru si de alb al cinescopului (problemă 
prezentată în cap. 13 și 14) precum si stingerea semnalelor —Ēp, — Eg, 
— Eg, pe durata cursei inverse linii şi cadre. 


Sincroseparatorul extrage impulsurile de sincronizare. linii şi cadre 
din SVCC, în scopul transmiterii. lor. spre comparatorul de frecvenţă si 
fază — linii, respectiv spre oscilatorul si preamplificatorul cadre. 

Oscilatorul linii generează impulsuri de frecvenţă liniilor TV (fu), 
sincronizate cu impulsurile de sincronizare ale SVCC recepționat. În 
scopul atacului etajului final de baleiaj linii, impulsurile generate de 
oscilator sînt amplificate cu ajutorul etajului prefinal linii. 


Circuitele comparatoare de fază asigură sincronizarea în frecvenţă si 
fază stabilă, insensibilá la perturbații, a impulsurilor generate de oscilato- 
rul linii. Prima buclă de sincronizare contine »comparatorul de frec- 
ventá si faza 1“ care furnizează o tensiune de reglaj dependentă de 
defazajul între impulsurile provenite de la separator şi de la oscilatorul 
linii. Tensiunea se transmite spre oscilator în scopul sincronizării corec- 
te-a impulsurilor generate. E 5o fü 

"A doua buclă de reglaj controlează si corectează poziția relativă, în 
timp, a impulsurilor furnizate de oscilator si a unor impulsuri preluate 
din etajul final de baleiaj linii. În cazul în care există un defazaj va fi 
|. generată o tensiune continuă de reglaj care se aplică unui circuit defa- 
| zor, intercalat între oscilator si etajul prefinal. - ii 
3 Etajul final de baleiaj linii generează impulsuri de curent în formă 
de dinte de ferástráu, necesare pentru formarea cîmpului de deflexie a 
fasciculelor de electroni pe orizontală. Energia necesară pentru deflexia 
fasciculelor este obţinută cu ajutorul cîmpului magnetic de deflexie ge- 
nerat de bobinele de deflexie pe orizontală, parcurse de impulsurile de 
curent menţionate. ' ` 3 gi 

Distorsiunile de rastru ale imaginii redate, manifestate prin defor- 
marea contururilor laterale (distorsiuni est-vest, EV) sint corectate prin 
modularea in amplitudine a impulsurilor de întoarcere linii aplicate bo- 
binei de deflexie linii. Modularea se efectuează cu ajutorul „modulatoru- 
lui cu diode“, atacat eu impulsuri în formă de parabolă, de frecvența 
50 Hz, provenite de la amplificatorul EV. S 

Impulsuri de întoarcere, de amplitudine mai mică, asigură buna func- 
"Hionare a următoarelor circuite și etaje: circuitul de RAA, circuitul de 
CAF (etajul de coincidenţă), decodorul de culoare, amplificatorul de lumi- 
nanta, etajele finale RGB, „comparatorul de fază 2“ al impulsurilor de 
frecvența liniilor. 7 ds à à 

Menţionăm cá acest etaj furnizează si tensiunea depolarizare a grilei 
G,» a tubului cinescop. A ; 


2 — Fusc(iomarea si depanarea televizorului în culori 17 


Generatorul de foarte înaltă tensiune (FIT) furnizează tensiunea ne- 
cesară pentru alimentarea anodului tubului cinescop și tensiunea de foca- 
lizare, utilizată pentru polarizarea grilei G3 a cinescopului. 

Amplificatorul EV furnizează impulsurile de modulație, necesare pen- 
tru atacul modulatorului cu diode din etajul final de baleiaj linii. Im- 
pulsurile în formă de dinte de ferăstrău, de frecvenţa 50 Hz, sînt amplifi- 
cate şi integrate în scopul obținerii unor impulsuri necesare, în formă de 
parabolă. 

Circuitul de reglare automată a dimensiunii (RAD) și de reglare auto- 
mată a curentului de fascicul (RACF) 

Pentru menţinerea contantă a dimensiunilor imaginii pe orizontală 
este necesar ca amplificatorul EV să fie comandat cu o tensiune depen- 
dentă de curentul de fascicul al cinescopului. O tensiune similară va co- 
manda si funcţionarea oscilatorului cadre în scopul unui reglaj automat al 
dimensiunii pe verticală. 

Conform datelor tehnice ale tubului cinescop, curentul de fascicul 
mediu nu trebuie să fie depășit. Din această cauză este necesar ca la atin- 
gerea curentului maxim admisibil să intre în funcționare un circuit de li- 
mitare. Acest circuit este comandat de aceeaşi tensiune ca si circuitul de 
RAD, provenită din generatorul de FIT şi influenţează în mod direct asu- 
pra tensiunii de reglaj manual al contrastului, deci asupra nivelului de 

alb al semnalelor primare de culoare care atacă tubul cinescop în culori. 

Oscilatorul şi preamplificatorul cadre generează şi formează impulsu- 
rile necesare pentru atacul etajului final de baleiaj cadre. 

Etajul final de baleiaj cadre furnizează curentul necesar. pentru. ge- 
nerarea cîmpului magnetic care asigură deflexia fasciculului de electroni 
pe verticală. Acest etaj furnizează de asemenea impulsurile de atac pen- 
tru amplificatorul EV. 

Circuitele de alimentare absorb de la reţea — prin intermediul în- 
„trerupătorului de reţea — puterea pentru asigurarea curentului necesar . 
în bobina de demagnetizare, precum si a tuturor tensiunilor de alimentare 
necesare pentru o funcţionare corectă a etajelor si circuitelor din televi- 

zorul descris. ii 

Alimentatorul prezentat asigură în același timp separarea de la rețea 
a circuitelor electrice din televizor și garantează o funcţionare stabilă a 
aparatului la o tensiune de alimentare de la rețea cuprinsă în limitele 
precizate la p. 1.1. 
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1.4. Construcţia. televizorului 


Din punct de vedere constructiv distingem 3 blocuri funcționale: 
:— șasiul de bază; 
— blocul de recepţie; 
— blocul de alimentare. 
Pe șasiul de bază sînt conectate următoarele module funcționale: 
— modulul decodor, care cuprinde practic tot decodorul de culoare; 
`: — modulul video, care cuprinde o parte însemnată a amplificatoru- 
lui de luminanţă, matricea RGB și etajele finale RGB; 
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— modulul de baleiaj vertical, care cuprinde oscilatorul, preampli- 
ficatorul si etajul final de baleiaj cadre; 

— modulul sincroprocesor, care cuprinde sincroseparatorul, osci- 
latorul linii, „comparatorul de frecvență şi fază 1“, „comparatorul de 
: fază 2“ şi o parte din etajul prefinal linii. 

Pe placa de bază se află etajul final de baleiaj linii, generatorul FIT, 
circuitul de RAD şi de RACF, amplificatorul EV, circuitul de stabilizare 
a tensiunii de 12,5 V, circuitul de coincidență CAF, precum si alte circuite 
aferente etajelor dispuse pe module. 

Șasiul de bază este de asemenea conectat la plăcuţa fixată pe gîtul 
cinescopului şi la „placa de focalizare“ utilizată pentru formarea tensiunii 
de polarizare a grilei Ga. 

Legătura între sasiul de bază şi blocul de recepție este realizată prin 
intermediul conectoarelor St 5004 şi St 5002; conectarea la blocul de ali- 
mentare se efectuează prin St 5003 si St 5001. 

Sasiul de bază este fixat în poziţie orizontală cu şuruburi pe 2 „tălpi 
de fixare“. După slăbirea șuruburilor, şasiul poate fi translatat (tras înapoi) 
în plan orizontal, printr-o alunecare efectuată împreună cu o glisieră, care 
se deplasează în santurile dispuse in tălpile de fixare. O altă posibilitate 

este translatarea separată a șasiului în șanțurile glisierei. In acest fel se 
pot obține poziţii adecvate pentru reglarea șasiului de bază. 

Pentru depanare, şasiul şi glisiera vor fi translatate în spate, după 
care şasiul va fi translatat față de glisieră. Astfel se creează posibilitatea 
ca șasiul să fie la nevoie rotit cu 45? sau chiar 90°, într-o poziţie verticală, 
comodă pentru depanare. YA 


Blocul de receptie contine urmátoarele module eonectabile: 
— modulul selector, care cuprinde. selectorul de canale. FIF—UIF; 
3 — modulul AFICC, care cuprinde AFI cale comuná, detectorul de 
VE, circuitul de RAA; : 
= — modulul CAF, care cuprinde circuitul de CAF. 
M „Blocul de recepţie descris cuprinde si următoarele unităţi funcționale 
— nedeconectabile: 
— ansamblul programator; 
^c ansamblul comutator; 
— ansamblul intrerupátor de reţea; s , 
— ansamblul de conectare AF, care cuprinde borna-de magnetofon, 


I 


AK: borna de cască şi întrerupătorul pentru sunetul redat. de. difuzor; 


— comenzile si butoanele de reglaj accesibile telespectatorului. 
„Pe placa de bază a blocului de recepţie se află stabilizatorul de 33 V, 
repetorul pe emitor de la intrarea în amplificatorul de luminantá și alte 
circuite de legătură. Difuzorul este conectat la blocul de recepţie cu ajuto- 
rul conectorului BU 1703. f Reja : 

Blocul de receptie este montat in poziție. verticală. Pentru efectua- 
rea unor operaţii de reglare şi depanare poate fi demontat și suspendat 
cu cei doi suporţi (care se află în partea de stinga-sus a casetei), aceştia 
fiind introdusi în cele două găuri din partea inferioară a ramei frontale 
metalice a blocului de recepție. - : 


Blocul de alimentare cuprinde un modul conectabil pe care sint si- 
tuate circuitele active, de atac al transformatorului de impulsuri din com- 
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ponenfa alimentatorului. Restul componentelor sint dispuse pe placa de 
bazá a blocului de alimentare. 

Legátura cu intrerupátorul de retea se stabileste prin St 9011 si cu 
bobinele de demagnetizare prin St 9013. 

Blocul de alimentare este montat orizontal, in spatele blocului de 
recepţie. El poate fi demontat prin slăbirea suruburilor Si o uşoară trans- 
latare in spate. In pozitia de depanare, blocul de alimentare este introdus 
cu partea din fata a ramei suport in cele douá locasuri special prevázute 
fn cele douá tálpi de fixare ale blocului de alimentare. . 


1.5. Indicaţii pentru citirea schemei 


Codul complet al tuturor componentelor din televizoarele descrise 
cuprinde 4 cifre. Acest cod se foloseşte pentru componentele reprezentate 
în schema de. principiu din plansa I, care cuprinde circuitele situate pe 
următoarele unități funcţionale: 

— placa de bază a sasiului; 

— plăcuţa fixată pe gîtul cinescopului; 

— placa de focalizare; 

— placa de bază a blocului de recepţie; 

— ansamblul programator; 

— ansamblul comutator; 

. — ansamblul întrerupător de rețea; 

— ansamblul de conectare AF; 

— comenzile si butoanele accesibile telespectatorului; 

— bobinele de demagnetizare. 

Pentru componentele situate pe modulele conectabile ale șasiului de 
bază, ale blocului de recepţie si ale blocului de alimentare, precum si 
pentru componentele situate pe placa de bază a blocului de alimentare 
se foloseşte — atît pe schemele din plansele II, HI, IV, cît şi în lucrare 
— o codificare simplificată. Primele două cifre ale codului, comune pen- 
tru toate componentele de pe modul, sînt indicate într-un colt al sche- 
mei fiecărui modul în parte; codul indicat î în schemă nu va cuprinde decît 
cifrele 3 şi 4 ale codului. 

Exemplu (vezi plansa III, decodorul de culoare). 

Bobina conectată în terminalul 11 a] CI MCA 640 si masă are codul 
complet Lz,- În schemă si lucrare utilizăm codul Les, avîndu-se în vedere 
că pentru toate componentele decodorului primele două cifre ale codului 

- sînt „34, indicate în Soul stinga-jos al pan III. 
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Capitolul 2 DEPANAREA RECEPTOARELOR TV 


IN CULORI 


Prin acţiunea de depanare a unui receptor TV se înţelege întreg lan- 
ful de operaţii care au ca scop depistarea şi înlăturarea cauzei care face 
ca receptorul TV să nu funcționeze la parametrii nominali — reproducere 
necorespunzátoare a imaginii sau (si) a sunetului. 


Pentru abordarea depanării logice a unui receptor TV si în special 
a unuia în culori, depanatorul profesionist sau amator trebuie să în- 
deplinească mai multe cerinţe: 


— să aibă cunoștințe temeinice de electronică și să cunoască bine 
principiul de funcţionare al receptorului TV în culori; 

— să aibă o anumită practică în depanarea TV (cel puţin TV alb- 
negru); 

— să fie familiarizat cu citirea şi interpretarea schemelor electronice 
(de receptoare TV în culori); 

ə — să dispună de aparatura minim necesară pentru depanare. 

Deşi lucrarea aceasta se adresează unor. cititori cu o anumită prac- 
tică în depanare (cel puțin receptoare TV alb-negru) se reamintesc totuşi 
cîteva dintre regulile — scrise sau nescrise — ale depanárii: 

i — indiferent de locul unde se execută depanarea se iau toate mă- 
-~ surile de protecție necesare pentru evitarea unor accidente (electrocutare, 
implozia tuburilor cinescop, etc.); 

— înaintea abordării depanării propriu-zise se verifică buna functio- 
nare a instalatiei de antená si a sursei de alimentare. ,cu energie electricá 
(priza, bateria, acumulatorul, etc.); 

— nu apar simultan douá defectiuni independente care să provoace 
acelaşi simptom (este un „adevăr“ statistic); 

— cele mai grele (si ilogice) defectiuni sînt- PE provocate de obicet 
de interventia in receptor a unui depanator mai puţin pregătit; 

— nici o componentă defectă nu se înlocuiește direct, fără a analiza 
cauza căderii ei (pentru a matura Pit, defectării în continuare 
„a noii componente); 

— nu se intervine în reglajele. interne ale receptoarelor TV decit 
atunci cînd „există certitudinea i Roba de revenire la situaţia ini- 
tiala.” 
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2.1. Etapele depanárii 


Depanarea unui receptor TV presupune parcurgerea a cîtorva etape 
distincte: i 

— precizarea simptomului; 

— stabilirea blocului functional sau a etajului defect; 

— stabilirea elementului de circuit defect; 

— înlăturarea defectului. 


a. Precizarea simptomului 


Contrar aparenfelor, precizarea simptomului este o operaţie foarte 
importantă, care necesită o anumită experienţă în domeniu. Un simptom 
neprecizat corect poate duce la căutarea componentei defecte în alte etaje 
decît în cel cu adevărat defect, 


Există o serie de simptome cu manifestări complexe la' care o con- 
statare incompletá duce la erori de localizare a defectiunii. De exemplu 
simptomul ,lipsá imagine* asociat cu „sunet normal“ indică existenţa 
unei defecţiuni în -calea de semnal video (detectorul video, tub cine- 
scop). Dacá din intimplare receptorul nu era acordat pe un canal TV 
cu emisiune se poate considera cá simptomul este ,lipsá imagine si 
sunet“ și atunci componenta defectá va fi căutată în mod eronat în eta- 
jele care prelucrează simultan semnalele imagine si sunet (selectorul de 
canale ... detectorul de videofrecventà). 


De asemenea, existá defecte la același tip de. receptor TV, care au 
drept consecință simptome diferite datorită condițiilor diferite de exploh- 
tare (în principal, nivelul semnalului la intrare). De exemplu, un defect 
in amplificatorul de FIF (sau UIF) din selectorul de canale poate să se 
manifeste astfel: 

— lipsă imagine şi sunet — la semnal mic (semnal mai mic-de 1 mV 
la intrare); 

2x — imagine zgomotoasă, sunet normal, eventual imagine. fără cu- 
loare -— la semnal mediu (1...10 mV); ; 7 
— imagine si sunet normale (semnale mai mari de 10 mv). 
. .. Din aceste motive, la stabilirea exactă a simptomului se vor observa 
obligatoriu: a 
. — existenţa sau lipsa rastrului; 
|. — calitatea imaginii; OE 
- .— existenţa sau lipsa sunetului; 
— calitatea sunetului; | pc 
" . — acţionarea. corectă a comenzilor receptorului accesibile utilizato- 
rului (volum, luminozitate, contrast, acord pe canal, etc.); 
— —— nivelul semnalului de la intrarea receptorului; 
i | — comportamentul receptorului comparativ cu alte receptoare TV 
de același tip si în condiţii de recepţie asemănătoare. 
= Un simptom bine precizat este o indicație sigură asupra etajelor 
` funcționale în care trebuie căutată componenta defectá. 


NOD: 


Trebuie menţionat de asemenea faptul că depanatorul (profesionist 
sau amator) trebuie să precizeze singur simptomul, ştiind că de cele mai 
multe ori simptomul descris de o persoană mai puţin avizată sau subiec- 
tivă nu corespunde realității, 


b. Stabilirea blocului functional sau a etajului defect 


Asa cum s-a arátat mai sus, un simptom bine precizat, pentru un 
depanator care cunoaste principiul de functionare si schema bloc ale re- 
ceptorului TV ín culori este o indicatie sigurá asupra parametrului afectat 
de defectiune si deci si asupra blocurilor functionale in care poate fi 
localizat defectul. 

De exemplu, ín cazul simptomului »lipsá imagine si sunet; rastru cu 
zgomot“, este clar cá defectul se află în partea comună sunet — ima- 
gine a receptorului. În cazul unui receptor clasic (de tip Telecolor), etajele 
funcționale posibil defecte sînt: selectorul de canale, AFI, RAA, modulul 
de programare şi comutare (tasterul). 

Trebuie totuși menţionat că în practica depanării TV se întilneso 
şi o serie de defecţiuni, caracteristice unui anumit tip de receptor TV, 
care ies (cel puţin aparent) din „logica depanárii*. Cel mai bun exemplu 
este simptomul „lipsă sincronizare pe linii“ la receptoarele TV alb-negru 
de tip H, şi H, a cărui cauză era defectarea (apariţia unor pierderi mari) 
unuia dintre cele 3 condensatoare electrolitice din etajul de RAA. În 
paragraful 2.2. se vor descrie cîteva dintre metodele de depistare a eta- 

jului defect al unui receptor TV. : 


c. Stabilirea componentei electronice defecte 


^ Odată stabilit etajul defect, urmează determinarea componentei de- 
fecte: 

Această operaţie a devenit în general o rutină la depanatorii profe- 
sioniști, problema punîndu-se ca determinarea componentei defecte să 
se facă cît mai repede (cu cît mai puţine măsurări). 

În paragraful 2.2. se vor reaminti cîteva metode de măsură folosite 
la determinarea componentelor uzuale defecte. 


d. Înlăturarea defectului 


În cazul unei depanări logice nu se trece niciodată la înlocuirea 
în mod mecanic a componentei defecte cu alta bună, fără a analiza cauzele 
defectării ei. De cele mai multe ori, în etajele de putere în special (ali- 
mentator, final baleiaj linii, AAF si balejaj cadre), defectarea unei com- 
ponente poate fi provocată de un alt defect nedepistat incá. In cazul re- 
ceptorului Telecolor, un exemplu tipic îl constituie defectarea tranzisto- 
rului final linii, T 5631 (vezi plansa I), care poate fi provocată si de în- 
treruperea C 3637. Dacă nu se descoperă şi înlătură cauza defectării 
finalului de linii și se înlocuieşte pur $i simplu tranzistorul defect cu unul 
bun, acesta se va defecta la rîndul său în cel mai scurt timp. 

Presupunind că înlăturarea defectului a fost realizată corect, este 
necesar ca receptorul să fie menţinut în funcţiune pe o durată de mini- 
mum 30 minute pentru a-i observa comportarea, urmărind reaparitia 
simptomului iniţial sau a altui simptom provocat accidental în timpul 


depanării. 
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2.2. Metode de investigare folosite in depanarea 
receptoarelor TV in culori 


În principiu, metodele de investigare utilizate în practica depanării 
receptoarelor TV în culori nu diferă de cele utilizate în cazul receptoa- 
relor TV alb-negru, cu observaţia că pentru o depanare logică şi rapidă 
la depanarea receptoarelor TV în culori este necesară totusi o dotare teh- 
nică superioară. ; 


Desi in practica zilnica, depanarea receptoarelor TV în culori este 
abordatá numai cu un instrument de másurá universal, o serie de defec- 
fiuni nu pot fi depistate totusi fara utilizarea unui osciloscop de calitate 
$i a unui generator de semnal complet TV care sá asigure semnal pe 
minimum un canal TV. 


În lucrare se vor descrie numai metodele de investigare simple, la care 
apartura de măsură necesară va fi redusă la minim. 


2.2.1. Determinarea modulului (etajului) funcțional defect 


În cazul investigaţiilor pentru determinarea etajului funcțional, de- 
fect dintr-un lanţ de etaje (module) în care poate fi localizat defectul, 
trebuie ţinut seama de mai multe reguli: 


— verificarea se face totdeauna începînd dinspre ieşirea receptorului 
TV (tub cinescop, difuzor, bobine de deflexie, borna FIT, etc.) spre intra- 
rea lui (antenă): De exemplu, pentru simptomul „lipsă imagine si sunet 
— rastrul.cu zgomot“ presupus a fi manifestarea unui defect din calea 
de semnal de la antenă pînă la detectorul video, verificarea etajelor 
se va face începînd de la detectorul video spre intrarea de antenă; 


„„„„— înaintea oricărei alte încercări sau măsurări asupra unui etaj 
funcţional, se verifică corectitudinea alimentării lui în curent continuu. 
Numai după ce regimul de curent continuu este corespunzător se pot face 
şi alte testări asupra etajului; 

— la verificarea. în regim dinamic (în funcționare asemănătoare cu 
cea din receptor) se va avea în vedere ca semnalul de la intrare să fie 
corespunzător funcţionării normale a receptorului, în caz contrar rezul- 
tatele nu sînt concludente. De exemplu, se pot trage concluzii asupra 
funcţionării AAF, numai dacă la intrare i se aplică un. semnal de AF de 
amplitudine comparabilă cu cea din receptorul TV; 


„— în. cazul receptoarelor TV realizate în construcție modulară, se 
poate folosi şi metoda de verificare a modulelor prin substituție (înlocui- 
rea modulului presupus defect cu altul sigur. în stare de funcţionare), însă 
numai după ce s-a verificat corectitudinea alimentării la bornele modu- 
lului pentru a evita: o: posibilă: defectare a modulului de încercare; 

— verificarea corectitudinii acordului etajelor funcţionale cu carac- 
teristici de frecvență strict impuse se va face numai în laboratoare care 
dispun de aparatura minimă necesară reglajului (exemplu: selectorul de 
canale, AFI GC, AFIS, decodor, etc.). i 


Excluzind testürile stricte de laborator (obligatorii în cazul verifică- 
rii caracteristicile amplitudine— frecvenţă), pentru stabilirea etajului 
defect sînt necesare cel puţin următoarele aparate: 

— instrument universal (AVQ—metru); 

— osciloscop; 

— generator de semnal complet de TV color (uzual în locul lui se 
utilizează semnalul TV captat de antenă). 


Durata depistării etajului defect se scurtează considerabil dacă de- 
panatorul dispune de un generator complex, care în afara semnalului TV 
complet (color), poate genera încă o serie de semnale: 

— SVCC (semnal videocomplex color); 

— semnal de sunet; 

— semnal de FI modulat cu SVCC. 

‘Avind in vedere cá în receptorul TV se pot distinge douá tipuri de 
circuite: circuitele de semnal (de tip analogic) si circuitele de baleiaj, care 
lucrează in^impulsuri si abordarea depistárii etajului defect va fi dife- 
rità. 

— Etajele de semnal se verificá in general asigurínd la intrarea lor 
semnalul normal de functionare (SVCC pe puntea video, FI modulat cu 
SVCC pe partea de FI CC, semnal complet TV pe selectorul de canale) 
Si urmárind efectul pe ecran. Ordinea de testare a fost deja mentionatá: 
de la tubul cinescop spre antenă. 

— Etajele de baleiaj vor fi verificate cu osciloscopul, urmárindu-se 
locul din care impulsurile nu au forma sau amplitudinea necesare. 


2.2.2. Determinarea componentei defecte 


Avind in vedere cá un etaj functional uzual contine cca 10—20 com- 
ponente, depistarea celei defecte nu mai constituie o problema. 

Másurárile care se. fac pe etaj pot fi de tip dinamic (asemănător cu 
cele de la punctul 2.2.1.) sau static. Deoarece tipurile de componente sint 
practic aceleasi, indiferent de funcţionarea etajului si măsurările (în spe- 
cial cele statice) sînt aceleaşi pentru acelaşi tip de componente. Astfel: 

a, — Verificarea circuitelor integrate constă în măsurarea tensiunilor 
(indicate în schemă) de pe terminalele lor. În momentul în care tensiu- 
nile nu sînt corespunzătoare, iar circuitele anexă ale terminalului respec- 
tiv sint bune, atunci circuitul integrat este defect. 

Este posibil ca tensiunile continue la terminalele circuitului integrat 
sá fie corecte si totusi functionarea sa „cu semnal“ să nu fie corespunzá- 
toare. In acest caz se verificá existenfa la intrárile sale a semnalelor de 
lucru; dacă acestea sînt 'corecte, rezultă că circuitul integrat este detect 
și se înlocuiește, i : i 

Atragem atenția încă o dată că un circuit integrat se înlocuieşte nu- 
mai după ce s-au verificat toate circuitele sale anexă (in special cele de 
polarizare), T 

b. Verificarea tranzistoarelor se poate face „la cald“ sau „la rece“, 

— Verificarea „la cald“ se face prin măsurarea tensiunilor de pola- 
rizare şi în special tensiunea emitor—bază care la tranzistoarele cu 
germaniu trebuie să fie de ordinul a 0,2—0,3 V, iar la tranzistoare cu 
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siliciu 0,0—0,7 V. De menţionat cá în anumite montaje în care tranzis- 
toarele lucrează în impulsuri, tensiunea poate fi diferită, 

— Verificarea „la rece“ se face cu ohmmetrul şi constă în măsurarea 
rezistentelor celor două joncţiuni (emitor—bază sí colector—bazá) in 
sens direct si in sens invers) La un tranzistor bun raportul celor două 
rezistențe (directă si inversă) va fi de cel puțin 1/5. 

De menţionat, că pentru a nu falsifica măsurarea este necesar ca cel 
puțin unul dintre terminalele jonctiunii măsurate (de obicei baza) trebuie 
să fie decuplat din montaj. 

c. Verijicarea diodelor se face „la cald“ sau „la rece“, 

Verificarea „la cald“, în regim dinamic, este posibilă numai la anu- 
mite tipuri de diode si numai dacă montajul o permite. De exemplu dio- 
dele stabilizatoare de tensiune sau re/resoare pot fi verificate uşor „la 
cala“. x 

Verificarea „la rece“ se face másurind cu ohmmetrül rezistența de 
conductie (directă) şi de blocare. (inversă) a diodei. Raportul celor două 
rezistențe la o diodă bună este de minimum 1/5. 

SS Verijicarea rezistentelor se -poate face. atit „la cald“ cit Si „la 
rece ` i.» Sf j 

Verificarea „la cald se. face másurind căderea de tensiune pe rezis- 
tor, atunci cînd se cunoaşte curentul care trece priniela uen i 

Verificarea „la rece“ se face prin măsurarea rezistenței cu ohmme- 
trul, avînd grijă ca cel puțin unul dintre terminalele rezistorului să fie 
decuplat. : 

e. Verificarea condensatoarelor in practica depanárii se face prin má- 
surare „la rece“, fie prin substitutie. . .. i 

In general metoda de măsurare „la rece“ este eficientă (si utilizată) 
numai pentru depistarea scurtcircuitelor și constă în măsurarea rezis- 
tentei ohmmice a condensatorului. : | : 

Metoda de verificare a coridensatoarelor este mai des utilizatà in prac- 
tica depanárii este cea a substitutiei, care constá in inlocuirea condensato- 
rului presupus defect cu unul bun. SE A 

„De subliniat că încercarea condensatorului presupus defect prin 
montarea în paralel cu el a unui condensator bun este greşită, ea nepu- 
nind în evidență o serie de defecte curente ale condensatoarelor (strápun- 

, scurtcircuite, creşterea pierderilor, etc.). 

f. Verificarea bobinajelor se face fie în regim dinamic urmărind tre- 
cerea semnalului, fie „la rece“ verificind cu ohmmetrul continuitatea n- 
fágurárilor. În cazul transformatoarelor în special, se vor urmări tot cu 
ohmmetrul posibilele scurtoircuite între diferitele întăşurări izolate ale 
transformatorului, ^^: 

„În cazul transformatoarelor de putere (transtormatorul de linii sau 
transformatorul din alimentator — dacă este seai) o încălzire puternică 
a miezului denotă scurtcircuite între spirele aceleiaşi întășurări. 


.g. Verificarea altor elemente de circuit ca de exemplu filtre ceramice, 
cristale de cuarț, circuite hibride, linii de intirzlere se poate face fie în re- 
n dinamic urmărind continuitatea semnalului prin ele, fie prin substi- 
faire prin înlocuirea componentei presupuse defectă cu una sigur 
biină; ^^^ i 


2.3. Recomandări practice la depanarea receptoarelor TV 
in culori 


` 


Avînd în vedere că lucrarea se adresează unor practicieni (amatori 
sau profesionisti) amintim ín continuare pe scurt numai recomandárile 
considerate ca fiind mai importante ín practica depanárii TV ín culori: 

— Profesionistii in special, care depaneazá curent receptoare TV ín 
culori trebuie să aibă locul de muncă dotat cu oglindă, pentru a se pro- 
teja de radiaţiile X oricum mai puternice la receptoarele TV în culori 
decît la cele alb-negru. 

— Se vor lua toate măsurile de protecţie avînd în vedere că în re- 
ceptorul TV în culori există tensiuni de ordinul a 25 kV, 7—8 kV şi mai 


— In cazul in care depanatorul nu dispune de o componentá de 


— La înlocuirea circuitelor integrate cu altele echivalente (pin cu 


pin compatibile) se va urmări apariţia unor oscilații în montaj, totdeauna 
probabile în astfel de situaţii şi posibil de eliminat numai actionind asu- 


| pra valorilor condensatorului de reactie Si (eventual) 4 tensiunilor de po- 


izare. ; 


exemplu circuit integrat sau tranzitor, fie unui condensator (electrolitic 
sau cu folie). ` UNSERES t d e 

— Prin depanarea unui receptor TV se urmăreşte readucerea sa la 
parametrii inițiali de funcționare $i nu obținerea unor performante supe- 
rioare celor asigurate de fabricant UMS 
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Capitolul 3 | SELECTORUL DE CANALE 


3.1. Generalitàti 


Selectorul de canale este primul bloc functional al receptorului TV 
pe calea de semnal. Lui se aplicá semnalul captat de antena. 

In cazul receptoarelor TV de tip superheterodiná,. practic singurul 
tip folosit actualmente în toată lumea, funcţiile selectorului de canale 
sint următoarele: eei 

a. Amplifică semnalul de radiofrecventá (FIF sau UIF) cules de an- 
tená, asigurind un factor de zgomot cit mai redus. 

b. Asigură la borna de antenă a receptorului TV impedenta necesa- 
ră pentru adaptarea cu antena.. 

c. Genereazá semnalul (oscilatorul local) necesar schimbárii de frec- 
ventá, asigurînd stabilitatea frecvenţei acestuia. 

d. Realizează schimbarea de frecvenţă transferind semnalul de pe 
canalul TV recepționat în semnal de FI (heterodina). 

e. Asigură posibilitatea de selectare a canalului TV dorit. 

f. Contribuie la asigurarea selectivitátii receptorului. 

g. Contribuie la amplificarea semnalului de FI. 

h. Asigură protecția receptiei Ja perturbațiile semnalelor parazite (de 
frecvență oglindă sau din banda de FI). 

i. Contribuie la asigurarea dinamici de RAA a receptorului TV. 

. Schema bloc clasicá a selectorului de canale este dată în fig. 3.1. Ea 
este valabilá si pentru selectorul de canale din receptorul TV in culori 
care este descris in lucrare. 

Functionarea schemei bloc este cea cunoscută de la receptoarele alb- 
negru. În cazul receptionárii unui canal din gama de FIF, semnalul este 
aplicat la circuitul de intrare, 1, amplificat de amplificatorul de FIF, 2 
$i selectat de filtrul de bandá, 3, apoi aplicat etajului de amestec, 4. Tot 
la etajul de amestec se aplică semnalul de la oscilatorul local, 6, a cărui 
frecvență de acord este reglată simultan cu cea a filtrului de bandă, asa 
fel ca totdeauna frecvenţa oscilatorului să fie mai mare cu valoarea 
frecvenței intermediare decît frecvența de acord a filtrului de bandi. 

La ieșirea etajului de amestec, semnalul de FI — cale comună este 
selectat cu ajutorul filtrului de FI. 

În cazul recepfiei unui canal de UIF, semnalul de TV este aplicat 
circuitului de intrare UIF, 7, apoi amplificat de amplificatorul de UIF, 
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8, selectat de filtrul de bandă, 9, şi aplicat etajului de amestec autoosci- 
lant, 10. Semnalul de FI cules pe filtrul de FI, 11, este aplicat etajului 
de amestec FIF care în cazul receptiei de UIF joacă rolul unui amplifi- 
cator de FI. 

Seleetorul de canale ce urmează a fi descris în prezentul capitol are 
cîteva caracteristici tehnice specifice, care vor fi evidenţiate Si din analiza 
schemei electrice: 

— este realizat cu acord continuu in fiecare, bandă, cu ajutorul dio- 
delor varicap; 

— comutarea pe cele 3 game de frecvenţe (benzile 1 şi 2 OIRT, ban- 
da 3 OIRT şi UIF) se realizează cu ajutorul diodelor de comutare coman- 
date în curent continuu; 

— utilizează circuite de intrare neacordate (de bandă largă). 


ZO SE KURA 
Fig. 3.1. Schema bloc a selectorului de canale. 
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| DN NETT 
Fig. 2.2, Caracteristica amplitudine frecvență a selectorului £ 


de canale acordat pe un canal TV. 
~ , linie continuă — caracteristică corectă; 
linie intreruptă — caracteristică necorespunzütoare, 


3.2. Descrierea schemei electrice 


Schema electrică a selectorului de canale este dată în fig. 11.1 (plan- 
sa II). 


In cazul recepției unui canal din gama de FIF, semnalul se aplicá 
la borna V,. 

Diodele Diis si Dua, montate ín antifază au ca scop protecţia tran- 
zistorului Tio în cazul unor descărcări electrice pe antenă, sau descár- 
cări accidentale în tubul cinescop. 

Circuitul de intrare este format din Lio Ciz, Liao Si capacitatea echi- 
valentă formată din înserierea condensatoarelor Cis; Si Cusa. Cel mai 
simplu mod de înţelegere a funcționării acestui circuit este să fie consi- 
derat ca un filtru de bandă rezultat din înserierea a două filtre T, unul 
„trece jos“ (Lio; si Ciz) si altul „trece sus“ (Lao si Cis, serie cu C,s,). 
Banda sa minimă de trecere este cuprinsă între 49 și 230 MHz, 

Circuitul serie Cios Lu, rejectează semnalele de FI, atenuarea intro- 
dusă de el în gama de FI fiind superioară a 40 dB fără a afecta practic 
semnalele TV' din gama FIF. ` 

De la circuitul de intrare, semnalul este aplicat amplificatorului de 
FIF realizat cu Tio, de tip GF 147 S — germaniu, pnp, in, montaj „bază 
comuná*. Condensatorul de decuplare a bazei este Cg. 

Polarizarea in curent continuu se face astfel: 

— emitorul este alimentat de la borna V, prin Liso și Riso; 

— baza este: polarizată de către tensiunea de RAA, prin Rua 

— colectorul este pus la masă pe traseul Lis, Ligo şi Lasa. 

Filtrul de bandă, acordabil, din sarcina amplificatorului este realizat 
cu circuite cuplate. Rolul condensatoarelor de acord în acest caz este ju- 
cat de diodele varicap. 

Primarul filtrului este constituit dintr-o capacitate variabilă formată 
din dioda varicap Djo (decuplatá la masă prin Cim, de valoare mare) in 
paralel cu inductanta de acord. În cazul receptionárii unui canal din 
banda 3, tensiunea aplicată la borna V;, prin Liss,.Rio4, Dios Liza Si Lis; 
creează un curent de cca 5 mA prin dioda Dios, care se deschide si astfel, 
inductanta de acord a primarului va fi formată din L,4, (decuplat in FIF 
pe calea Dios, C116). În cazul receptiei unui canal TV în banda 1 sau 2 
(OIRT) Dios va fi blocată de o tensiune negativă aplicată la V, şi induc- 
"tanta de acord va fi formată din L4, serie cu Lysa și Liss- 

Secundarul filtrului de bandă este realizat asemănător cu primarul. 
Capacitatea de acord este constituită din capacitatea variabilă (cu ten- 
siunea) a diodei varicap Di, decuplatá prin Ciso de valoare mare. In- 
ductanta de. acord pe banda 3 este constituită din Lis» decuplată la masă 
prin Dio, (deschisă) si Ciis. Pe benzile 1 si 2 inductanfa Liu este mărită 
prin înserierea cu Liss Si L435 (Dios blocată). 

Cuplajul | primar—secundar în banda 3 este de tip „mutual“ (reglat 
din poziția relativă a bobinelor Lu si L,45). Pe benzile 1 si 2, cuplajului 
mutual í se adaugă cuplajul inductiv „în picior“, constituit din L,34 co- 
muna primarului si secundarului (preponderent la canalele mici ale ga- 
mei) Semnalul de FIF este cules din secundarul filtrului de către Lis 
„cuplată strîns atit cu Li (banda 3) cît și cu Lias (benzile 1 si 2) si prin 
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Rio (de valoare mică) este aplicat la intrarea etajului de amestec (emi- 
torul Tio). 


Oscilatorul local este realizat cu tranzistorul Tio; de tip SF 235 — 
siliciu, npn în montaj „bază comună“. Condensatorul de decuplare a ba- 
zei este Ciu. Polarizarea de curent continuu este realizată de la borna 
Vs. Colectorul se polarizează prin Rss Si Lo baza prin divizorul rezistiv 
Ris» Ruse iar emitorul prin tensiunea care apare la trecerea curentului de 
emitor prin Ras. 


In inaltá frecventá, schema oscilatorului este de tip Colpitts. 


Circuitul acordat dintre colector şi bază (practic între colector şi ma- 
să, baza fiind decuplată la masă) este format din capacitatea de acord 
(dioda varicap Du.) în paralel cu inductantele Liss şi Lu pe banda 3, 
cînd dioda Djoy este deschisă şi prin Ci» decuplează la masă cele două 
inductante. Dioda este deschisă prin aplicarea unei tensiuni pozitive la bor- 
na V,, care prin circuitul Lao Rig; Dior Liso creează un curent de cca 
9 mA. La receptionareà benzilor 1 şi 2, tensiunea negativă de la borna 
V, blochează dioda Do şi astfel inductanta de acord crește prin înserie- 
rea cu. L9. 


Divizorul capacitiv pentru asigurarea reactiei pozitive, la care se co- 
necteazá emitorul, este format din Cis Si Cigo: La receptionarea benzilor ] 
şi 2, reacția este mărită prin C193: 

Semnalul: de la oscilatorul local este aplicat prin Cis la intrarea 
etajului de amestec (prin Runo) la emitorul tranzistorului Tio2- 

Etajul de amestec este realizat cù tranzistorul T. siliciu npn, de tip 
SF 235, în montaj „bază comună“. Cis; realizează decuplarea bazei la 
| masă. Polarizarea în curent continuu a etajului. de amestec se realizează 
| de la borna: Vs. Colectorul se polarizează prin Rss, Log Şi Liso: Baza este 
t polarizată prin divizorul Ri; Riso iar emitorul prin tensiunea care apare 
pe Ris; serie cu R,,, în trecerea cureniului de emitor. 
= ..Ca mod de lucru etajul de amestec este de. tip aditiv, ambele semnale 

—— semnalul de canal TV si semnalul dela oscilatorul local — aplicîn- 
.du-se pe același terminal, emitorul tranzistorului. $ È 

Filtrul de FI din sarcina tranzistorului este realizat cu circuite cu- 
plate. Primarul este format din. Ciso în paralel cu Liss serie cu Lies (prin 
Cis la “masă în înalta frecvență). Secundarul este format din capacita- 
tea de acord rezultat din înscrierea Cis cu Ciu, iar inductanta este for- 
mata din Lu, serie cu Liss. Inss comună primarului si secundarului con- 
stituie cuplajul inductiv. „în picior“ al filtrului. Ieşirea de FI se face pe 
priza capacitivă dintre Ciu $i Ciu», la borna Vg. = <> 

În cazul receptiei unui canal din gama de UIF, semnalul se aplică 
la borna de antenă U,. Circuitul de intrae UIF este de tip ,T — trece 
sus“ si este format din Cis Cuca Şi L,g. Frecvența sa de tăiere este de 
cca 450 MHz. inii Esa i 

Semnalul se aplică in continuare etajului amplificator de UIF rea- 
lizat cu tranzistorul Ts, de tip GF 147 S, germaniu pnp in montaj „bază 
comună“, Condensatorul de decuplare a bazei este Cisse — : 

In curent continuu, emitorul este polarizat prin Rus Si Liss de la 
borna Us, iar baza este polarizatá prin Riss de la Us, unde se aplică ten- 
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Pone de RAA. Colectorul este pus la masá in curent continuu prin linia 
45». 

În sarcina amplificatorului de UIF se află filtrul de bandă realizat 
cu circuite acordate formate din linii (în 2/4). Primarul este realizat 
cu linia Lis» acordată cu capacitatea diodei varicap Diss. Secundarul 
este practic identic. Linia fizică este Li, iar capacitatea de acord este 
dioda varicap Ds. Liniile Lí;5, si Lis, sînt utilizate în timpul reglării 
selectorului (alinierea cu oscilatorul local), iar din Lis se reglează cu- 
plajul între primarul si secundarul filtrului de bandă. 


Condensatoarele de scurtare a diodelor varicap sînt Cs, si Cuss, tri- 
meri, care în afară de scurtarea diodelor contribuie si la reglajul alinie- 
rii selectorului. 

Semnalul de UIF este cules din secundar de linia Líj5,, cuplată strîns 
cu Lis, si aplicat la intrarea etajului de amestec (emitorul T,5;). 

Etajul de amestec autooscilant este realizat cu tranzistorul T,4, de 
tip GF 147, germaniu, pnp montat în conexiune „bază comună“. Conden- 
satorul C}; realizează decuplarea bazei la masă. 

Polarizarea de curent continuu se realizează de la borna Us. Emito- 
rul este polarizat prin Liss, Ri55, Lig, Si Lie. Baza se polarizează prin 
divizorul format din termistorul R,ss paralel cu R44, si serie cu Rss. În 
curent continuu, colectorul este pus la masă prin Liss, Lisa Si Liss- 

Partea de oscilator este de tip Colpitts. Circuitul acordat este format 

din linia în 7/4, L,5; acordată cu capacitatea reglabilă a diodei varicap 
Das. Cusa realizează decuplarea diodei, iar datorită valorii sale compa- 
rabilă cu cea a diodei contribuie si la realizarea reacției pozitive variabile 
(canale mici, Coax mare, deci nivel mare de semnal injectat prin Cig, 
in emitor—canale mari, Chid mică, nivel mic de semnal: injectat 
in emitor). Divizorul capacitiv. caracteristic oscilatoarelor Colpitts este 
format din Ciso Si C5. ES 
Din bătaia între semnalul de TV aplicat prin Li;sg si semnalul de la 
oscilator aplicat tot în emitor prin Ce, rezultă o multitudine de semnale 
de diferite frecvenţe (combinaţii lineare a frecvențelor celor două semnale). 
Dintre toate acestea se separă semnalul de FI care este cules pe filtrul 
„trece bandă“ format din Liss, Lisj Liss» Cis, dioda Diss (deschisă prin 
— Rs de la borna Us), Las; C454, Si în continuare pe traseul semnalului de 
FIF pina la intrarea lui T,o>, care in acest caz lucrează ca amplificator 
de FI. : 

De remarcat faptul cá pentru a se asigura stabilitatea frecventei osci- 

latorului local se utilizeazá o schemá de compensare ín baza tranzistorului 
cu termistorul Risc, paralel cu Russ. : : 

-' Desi nu se află pe modulul selector propriu-zis, din acelaşi etaj func 
-fional face parte si filtrul separator care realizează distribuţia celor două 
semnale (FIF și UIF) de la o singură borná de antenă la cele două intrări 
ale selectorului. Filtrul este plasat pe șasiul receptorului și este constituit 
(vezi planșa 1) din filtrul trece sus format din Law si Cai care aplică 
semnal la intrarea de UIF (borna U,) si filtrul „trece jos“ format din 
Lo92, C2192 prin care se aplică semnalul de FIF la borna V,. 

* 
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3.3. Depanarea selectorului de canale 


Selectorul de canale fiind unul dintre modulele functionale comune 
receptoarelor TV ín culori si alb-negru, se caracterizeazá si prin aceea 
că defectele sale se manifestă în acelaşi mod (au aceleași simptome) atît la 
receptoarele TV în culori cît si la receptoarele alb-negru, cu menţiunea 
că anumite defecţiuni, la semnale de o anumită valoare au manifestări 
practic nesesizabile la receptoarele alb-negru și supărătoare la receptoa- 
rele în culori. De exemplu, o bandă de frecvență mică, de circa 3 MHz, 
face ca în cazul receptiei unui semnal TV în culori de nivel mic (sub 
500 uV) să dispară culoarea, deşi calitatea receptiei în alb-negru este sa- 
tisfăcătoare (imagine aproape nezgomotoasă). 

Înainte de a trece la depanarea propriu-zisă depanatorul trebuie să ve- 
rifice dacă selectorului i se aplică corect semnalul de la antenă și dacă 
tensiunile de comandă sînt cele necesare funcționării pe banda si canalul 
respectiv, conform tabelului 3.1. 

Numai dacă acestea sînt în regulă se trece la depanarea selectorului. 

Pentru depanarea selectorului de canale este nevoie de o sursă de 
semnal TV normal (1... 10 mV) pe unul sau mai multe canale care poate 
fi constituită fie de un generator de semnal TV fie chiar de antena TV 
care va fi cuplată printr-un condensator ceramic 100 pF...47 nF. 

Trebuie menţionat că verificarea caracteristicii amplitudine-frecventá 
nu poate fi făcută decît în condiţii de laborator, cu aparatura adecvată. 


Tabelul 3.1 


HLN F : 


Banda TV ji AAA "an 
(canal 1 ... 5) canal (6 ... 12) “canal (21 ... 60) 
borna e ix (21 
Va 5125 V 34 4:12,5 y 0 
Va sv... (2 V) 8v... Y) 0 
(RAA) (RAA) 
V, —10 v +12,5 V —10 V 
V, U, ^ 0,5—29 V 0,5—29 V 0,5—29 V 
Ve +125 V. +12,5 V +12,5 V 
0 0 8 V. (2 V) 
V (RAA) 
U, 0 0 412,5 V 
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3.3.1. Simptome — cauze — defecte 


Considerînd, așa cum s-a arătat la cap. 2, că deja sînt cunoscute me- 
todele de diagnosticare de la receptorul alb-negru, în tabelul 3.2 sînt date 
principalele simptome, cauze şi posibile componente defecte ale selectoru- 


lui de canale. 


Reamintim că testarea circuitelor se face începînd de la ieșirea mo- 


dulului funcţional spre intrarea lui şi că în cazul în 
(de la generator sau chiar antenă), 


rea cu semnal 


care se folosește testa- 
aplicînd semnalul în- 


tr-un anumit punct al căii de semnal, dacă simptomul dispare parţial sau 


Tabelul 3.2 


an Simptom Catiz& 

0 1 2 

1 lápsá imagine | Întreruperea 
$i sunet pe Sau scurtcircui- 
toate canalele | tarea la masă a 
TV (FIF si „căii de semnal 
UIF) rastru cu | comună FIF— 
zgomot. „UIF din selec- 
ud “torul de canale. 

Ü 219 Em TH Nes Ni 

Lipsá imagine întreruperea 


sau scurtcircui- 
tarea la masă 
a căii de sem- 


„şi sunet pe ca-” 
malele FIF Ja - 
semnal mic sau 


mediu la intra- | nal FIF sau ne- 
re (<10 mV) —| funcţionarea 
rastru cu zgo- | oscilatorului 
INO (ia AA local FIF. 


Etajul defect 


it 1 ^ T , cuit ; 


Componentele posibil defecte 


potecă (schema din fig. II—1) 
SES a FU S TUE ARR MEDIE 
3 4 
— Etajul de a-l — Tion defect; 
mestec FIF | — Circuitul de polarizare a 


$i filtrul de tranzistorului 7,,, defect (po- 
FI din sar- larizare în curent continuu 
cina sa, incorectă) ; 
— C; întrerupt; 
— una dintre componentele 
jud filtrului de FI defecte (Lise 
Lim Lug Cu întrerupte 
sau C; în scurtcircuit). 
— Etajul de — identic cu punctul 1. 
amestec FIF 
si filtrul — 
de FI din 
sarcina sa 
RSEN. UR Eee PE USC UA ee Eq 
— Oscilatorul | — Tranzistorul T,,, defect; 
local. — Circuitul de polarizare a 
tranzistorului 7,, defect 
(polarizare incorectá in cu- 
rent continuu); 
— Dj defectá sau  nepolari- 
zată corect; 
— Dio defectă sau polarizată 
incorect ; 
— Ci întrerupt; 
— Ci Cios întrerupte; 
— Cis întrerupt; 
— Circuitele intrerupte pe ca- 
blaj sau lipituri reci. 
Cup esi ev CI ieu tee ey SC TT 
.— Fiütru de | — Dno. Du; — defecte sau 
bandă FIF, polarizate incorect ; 


— Dios Dia — defecte sau 
polarizate incorect ; 3 
— Cus Ci — în scurtcir- 


Lipsá imagine 
Si sunet pe ca- 
nalele UIF la 
semnal mic sau 
mediu la intra- 
re (<10 mv) 
— rastru cn 
zgomot. 


me 


Întreruperea 
sau scurtcircui- 
tarea la masă 
a căii de sem- 
nal UIF, sau 
nefunctionarea 
oscilatorului 
local UIF. 


— Amplifica- 
torul de 
FIF. 


— Circuitul de 


intrare. 


— Etajul de 
amestec FIF 
(amplifica- 
tor de FI) 
si filtrul de 
FI din sar- 
cina sa. 


— Filtrul de 
FI din iesi- 
rea de UIF. 


— Etajul de . 
amestec 
autoosci- 
lant. . 


— Nitrul de 


banda UIF. 


tabelul 3.2 (continuare) 
1 | 2 3 | 
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— Întreruperi sau lipituri reci 


Á a 
— Tig defect (uzual, joncfiu- 


nea emitor-bază întreruptă) ; 


— Circuitul de polarizare în 


curent continuu a tranzis- 
torului Ti, defect (polari- 
zare incorectă) ; 


— Casa întrerupt. 
Doina id tai, a ue dia 


ze Dy 


3: Lio 


Dy, in 


scurt- 


sau Cis, intre- 


— Cins în scurtcircuit ; 
— Circuitul dintre borna de 


antenă si intrarea V, între- 


ia Nep 
— identic cu punctul 1 


Ed Liss Lisa Lis, Lug intre- 


— Dass întreruptă sau incorect 


— Cass în scurtcircuit; 


— Tisz defect; 


— Circuitul de polarizare a 
` tranzistorului T7, defect; 


Cass întrerupt; 


— Dis, defectá sau polarizată 


“Întreruperi sau lipituri reci 


— Dis» Djs, defecte sau pola- 


rizate incorect; 


— Casa sau C; in scurt cir- 


— întreruperi sau lipituri reci 


— Tın defect (uzual joncfiu- 


nea bazü-emitor intre- 


— Circuitul. de polarizare — în 


curent continuu al tranzis- 
torului Tis defect; 
— Casa întrerupt. 
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Imagine zgo- 
motoasá si cu 
contrast redus 
în gama de FIF 
sau UIF la 
semnal de an- 
tená de valoare 
mare (peste 10 
mV) 


Sensibilitatea 
pe culoare re- 
dusă la semna- 
le mici (X 1mV) 
in gama de 
FIF („nu intră 
' culoarea”, desi, 
imaginea este 
aproape fără 
zgomot). 


Sensibilitatea 
pe culoare re- 
dusă la semna- 
le mici în gama 
de UIF. E 


| Neconcordanța 
acordului pen- 
tru sunet op- 
"| tim eu cel pen- 

| tru imagine op- 
| timá- („sunet 

decalat”). 


(fig, 3,2). 
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— Circuitul de 


intrare. 
Reducerea am-| — Btajele de- 
plificárii căii de fecte pot fi 
semnal FIF sau cele de la 
UIF. punctele 2 
(in cazul re- 
ceptiei FIF) 
sau 3 (in ca- 
zul receptiei 
UIF), cu ex- 
cepfia eta- 
jului oscila- 
tor, care si- 
gur functi- 
onează. 
Caracteristica — Filtrul de 
amplitudine- FI de la ie- 
frecvență neco- sirea celec- 
respunzátoare, torului, 
cu căderi în zo- 3 
na subpurtă- | — Filtrul de 
toarei de cu- bandá FIF 
loare (ca in fig. dezacordat. 
3:21) 
— Oscilatorul 
local FIF. 
Caracteristica — Circuitul de 
amplitudine- FI din sar- 
frecvenfá neco- cina etaju- 
respunzátoare lui de ames- 
(ca în fig. 3.2.). tec autoos- 
cilant din 
UIF, deza- 
cordat. 
—. Filtrul de 
bandă UIF. 
— Oscilatorul 
local, 
Caracteristica ^| — Btajele de- 
amplitudine- - fecte sint 
frecvență cu "cele de la 
căderi mari în punctele 5 
zona purtătoa- (FIF) sau 
rei de sunet 6 (UIF). 


wi Cusa 


tabelul 3.2 (continuare) 
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Sau Cis, întrerupte; 
Întreruperi sau lipituri reci 
pe cablaj. 


— Identic cu punctele 2 (FIF) 


| 


sau 3 (UIF). 


Ci; sau Cis 


126» Log 
cordate. 


întrerupte ; 
sau Z4 deza- 


Dio sau Di; 
corect; 

Cass Sau Ci întrerupte; 
Diss, Dios defecte sau pola- 
rizate incorect; 
Liu Lisz Liss 
dezacordate. 


polarizate in- 


Liss Liso sau Liao dezacor- 
date. 


— Liss Liss sau Lis deza- 
cordate. 

— Casa sau Cy întrerupte; 

— Dis» Diss polarizate in- 
„corect; 

— Liniile Li Lh; Liss 
Liisa Liss Lise dezacor- 


date. 


Liisa» Li dezacordate. 


Identic cu punctele 5 sau 6. 


tabelul 3.2 (continuare) 


nu AAA MA tont tnde 
TEREE EBERT 


2 3 4 

8 Imagine „Per- | Autooscilatia — Amplificato-| Lipituri reci in zona de decu- 
turbatá (inter- | unuia dintre e- rul FIF (sau | plare la masă a tranzistoarelor; 
ferente). tajele selecto- UIF). — condensatoarele de decu- 

rului(nuintere-| — Etajul de plare ; 
Seazá perturba- amestec — se pot elimina prin mon- 
fille externe). autooscilant tarea unui condensator de 
UIF. 3,3 ... 15 pF între baza 
— Etajul de și  emitorul tranzistorului 
amestec cu tendință de oscilație. 
FIF. 

9 Dupál5...30 | Deriva termică | — Oscilatorul | — Tios» Cis Co Cin (FIF); 
minute de la | a oscilatorului local (FIF | — Tis, Cis, Cie, Cioo, Cig, 
punerea în local, mai mare sau UIF). Rise (UI 
funcțiune, re- | de cca 1 MHz. Obs.: condensatoarele se vor 
ceptorul se dez- înlocui numai cu altele cu 
acordă (în lip- acelaşi coeficient de tempe- 
sa CAF). ratură. 

10 | Imagine per- | Dezacordul os- | Oscilatorul lo- | — Lipituri reci; 
| turbatá la vo- | cilatorului sau | calsau elemen- | — bobine neblocate. mecanic; 
lumul sonor | întreruperi ale| tele de circuit | — trimeri cu armături nefixate ; 
| maresausocuri| căii de semnal | depe calea de | — contacte imperfecte in co- 
| mecanice (mic- | la şocuri. „semnal. nector şi la mufe. 
rofonie mecani- 4 i 
că). 


Sr AA ————————————————————————————————————— 


total, defectul se aflá inaintea (in sensul cáii de semnal antená-tub cine- 
scop) punctului, dacă simptomul se menţine, defectiunea este între punctul 
respectiv si ieşirea modulului. 


3.3.2. Recomandări practice la depanarea selectorului de canale 


In cazul depanárii selectorului de canale trebuie avute in vedere ci- 
teva reguli verificate în practica depanárii receptoarelor TV: 

— nu se va interveni asupra elementelor de reglaj sau asupra pozi- 
fiilor componentelor, întrucît orice dereglare nu poate fi înlăturată decît 
în condiţii de laborator, cu aparatura tehnică adecvată; 

— elementele de circuit defecte vor fi înlocuite numai cu altele de 
același tip si cu parametrii identici (de exemplu un condensator ceramic 
din oscilator va fi înlocuit tot cu unul ceramic si obligatoriu cu aceeaşi 
pastă — deci coeficient de temperatură); 

— în cazul defectării unei diode varicap se recomandă înlocuirea in- 
tregului tertet (cele trei diode din FIF, sau cele trei diode. din UIF); 

— la înlocuirea. tranzistoarelor, cu altele de același tip, sau echiva- 
lente, în cazul apariţiei unor oscilaţii se poate încerca eliminarea lor prin 
| montarea unei capacități de 3,3 pF...15 pF între emitor si bază. 
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In cazul depanării selectorului de canale descris în acest capitol se 
vor avea in vedere suplimentar urmátoarele: 

— Intervenţia in selector este relativ îngreunată prin constructia 
sa, deoarece cele douá parti FIF, respectiv UIF sínt realizate pe douá 
plăcuţe de circuit imprimat montate paralel, la mică distanță. Din această 
cauză pentru másurárile în FIF trebuie eliminată plácuta UIF iar la mă- 
surările UIF, de multe ori este necesar să se realizeze un sistem de pre- 
lungire a conductoarelor, aşa fel ca circuitele de pe plăcuța UIF să fie 
accesibile în prezența plăcuței FIF. 

— Elementele semiconductoare defecte din selector pot fi înlocuite 
fără alte precautii astfel: 

* Tis; — GF147 S cu: AF239, AF139, BF272 A. 

e T;; — GF147 cu: AF240, AF139, BF316 A. 

e Ti — GF 147 S cu: AF109 R, AF139, BF509. 

e Tio — SF235 cu: BF214, BF254, BF255 si BF199 (cu precautii la 

autooscilatii) . 2 

* T, — SF235 cu: BF214, BF254, BF255. ; 

e Dis» Dig; Si Dis, — KB105 A cu: BB105 A, BB105 B, BB125 A, 
BBI25 BA C dede 


m Dis — SAY 30 H cu: BA244, — 


* Dis, Du; SALAI B e! orice diodă de siliciu cu timpi de comutare 
relativ mici (de exemplu: BA243 sau BA170). ES 


* Duo, Din Dj,5—KB109 G cu: BB109 G sau BB139. 
* Dios Dios Dior SA412 cu: BA243 sau BA244. 


Capitolul 4 MODULUL DE PROGRAMARE SI 
COMUTARE A CANALELOR 


4.1. Generalităţi 


Modulul de programare și comutare a canalelor, cunoscut si sub nu- 
mele de taster, este etajul care permite utilizatorului de receptor TV se- 
lectarea canalului dorit. 

Selectarea se face prin acţionarea de la butoanele de comandă ex- 
ternă asupra regimului de lucru al selectorului de canale. 

Datorită faptului că acest etaj asigură în principal facilitățile de uti- 
lizare ale receptorului TV, a suferit în timp o evoluție spectaculoasă. Ast- 
fel, plecind de la primele etaje de programare si comutare care împreună 
cu selectorul formau un modul unic numit rotactor, actualmente datorită 
utilizării unor. selectoare moderne s-a ajuns la etaje de programare şi 
comutare digitalizate, asistate de microprocesor. 

În cele ce urmează ne vom ocupa numai de “etajele de programare 
şi comutare a canalelor la care comenzile asupra selectorului de canale 
se fac în tensiune continuă. REGNIS 8o AUVE AS 

Plecind de la faptul că orice receptor de TV modern prezintă posi- 
„ bilitatea receptiei unui număr de peste 50 de canale TV iar într-un anu- 
> mit loc numărul maxim de programe (în Europa) este ordinul a 6, 
etajele de programare si comutare actuale prezintă 6...8 secțiuni (taste), 
pe fiecare putînd fi programată din exterior recepţia oricărui canal TV 
— independent de celelalte secţiuni (taster omniprogramabil). 

Un astfel de taster are practic două funcțiuni importante: 

— permite programarea recepției unui canal TV pe fiecare secțiune 
(tastă) — tensiunile de comutare a benzii TV și de acord varicap pe ca- 

, 


— permite comutarea tastelor (introducerea in circuit a numai unei 
secțiuni pe care este „memorată“ receptia unui anumit canal). 


Aceste tipuri de module de programare şi comutare sînt actualmente 
cele mai utilizate, ele avind cîteva avantaje: 


- sint omniprogramabile (orice canale pe oricare tastă); 
— au un pref relativ mic; 
— sint ușor manevrabile; 

-== au o bună fiabilitate, . 


4.2. Schema electricá 


Schema electrică a etajului de programare si comutare a receptorului 
TV descris în lucrare este dată în fig. II. 2 (plansa IT). 

Scopul său este să asigure tensiunile de comandă ale selectorului. 
Avînd în vedere schema de conectare a tasterului cu selectorul (plansa 1), 
rezultă că tasterul trebuie să furnizeze la bornele sale, funcţie de banda 
TV si canal recepționat, tensiunile din tabelul 4.1. 


Cum reiese atit din tabel cît si din schemă, practic tasterul pe fiecare 
secţiune asigură pentru comanda selectorului două tensiuni: 


— tensiunea de comutare a benzii care este de + 12,5 V si prin in- 
termediul comutatoarelor K; ... Kg poate fi aplicată la bornele V», V, sau 
Us ale selectorului; 


— tensiunea varicap care poate fi reglată între 0,5 si 29 V cu ajutorul 
potentiometrilor Rg978 SE R3983- 


Odată reglate cele două elemente de circuit, comutatorul si potentio- 
metrul, s-a realizat „memorarea“ canalului. Prin apăsarea uneia dintre 
cele 6 taste, comutatorul dublu Ko, . . . Koe, se introduce în circuit secțiunea 
respectivă aplicînd selectorului cele două tensiuni de comandă (de bandă 
şi de varicap). Oricînd, revenind pe aceeaşi tastă, se recepționează același 
canal, dacă nu s-a umblat la comutator sau potentiometru. 


Dioda Dsoy are ca rol asigurarea tensiunii de 12,5 V la borna 61 a 
tasterului (V, selector) atit pe banda 3 cit si pe benzile 1 si 2. 

in cazul folosirii ca sursă de semnal a unui videorecorder (VCR) cu 
ieşire într-un canal din UIF, la apăsarea tastei 6 (special destinată) ten- 
siunea de 12,5 V se aplică și la borna 60 a etajului de programare şi comu- 
tare (plansa I) de unde prin dioda Dos Si Rsoss se aplică bornei 8 a sin- 
croprocesorului în vederea modificării constantei de timp a sincronizării 
pe linii. Dioda Dog are rolul ca la apăsarea oricáreia din celelalte 5 taste, 
tensiunea de 12,5 V să nu poată ajunge la borna 60 a programatorului 
pentru a nu schimba regimul de funcționare normală a sincroprocesorului. 


Tabelul 4.1 


Bandă TV NOT ; 
“Benzile 1—2 OIRT | Banda 3 TV UIF 


) ANH WA ale 21...60 
Bora tastes (canal oa. 6) (canale 6 12) (canale ) 
: TUN 2 
Gl aari i+12,5 Visc- ecShu412,5:V. 0 
(V, selector) 
075 p MEM cu oon +125 V 0 
(V, selector) | (apar — 10 V'de la (apar — 10 V de 
d Yt ias i i la Fa) 
76 Q 25 0 +12.5 V 
(U, selector) $n ` ] 
05—29 V 05—29 V 0,5—29 V 


160 
(V,, U, selector) 


M M —— ——— M € À MÀ € — — À—— — À— ——À— 
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Desi nu face parte din etajul de comutare si programare, trebuie ará- 
tat modul în care este asigurată tensiunea negativă de cca 10 V la borna 
V, a selectorului, în cazul receptiei benzilor TV 1,2 si UIF. Circuitul care 
asigură această tensiune (vezi planga I) este un redresor format din dioda 
Diss, Si condensatorul C554. Prin Fg, diodei i se aplică impulsuri nega- 
tive culese de pe terminalul 11 al transformatorului de linii. Tensiunea 
negativă de pe condensator se aplică prin divizorul Ras», Rao la borna 
V, a selectorului (in lipsa tensiunii de 12,5 V la borna 77 a programato- 
rului). 


Circuitul de aplicare a tensiunii de varicap de la taster la selectorul 
de canale, de asemenea, nu face parte propriu-zis din taster, însă va fi 
descris tot la acest paragraf. Considerind modulul CAF scos din functiune 
(va fi descris la cap. 8) tensiunea de comandá a diodelor varicap va fi apli- 
cata de la borna 160 a tasterului, pe baza tranzistorului T2591, repetor pe 
emitor. Tranzistorul este alimentat de la tensiunea stabilizatá de 33 V. 
Condensatoarele C3596 Si C2197 sînt condensatoare de filtraj necesare dato- 
rita faptului cá impedantele circuitului sint foarte mari Si se pot induce 
tensiuni parazite perturbatoare. 


4.3. Depanarea etajului de programare şi comutare 
a canalelor 


La depanarea etajului de programare şi comutare a canalelor se vor 
avea in vedere si defectiunile care pot apare in circuitele care nu fac 
parte propriu-zisá din el dar au fost descrise la paragraful 4.2. 


4.3.1. Simptome — cauze — defecte 


Ín tabelul 4.2. se dau simptomele cele mai frecvente ale defectàrii 
etajului de programare Si comutare. Se va avea in vedere cà pentru toate 
cazurile s-a considerat etajul CAF scos din functie (deci butonul CAF 
neapásat). 


; Tabel 4.2 
E IEEE r ec a S AA AA qut ESI 
Etaj defect (în or- Rimicat ae konii 


1 Simpton Cauză posibil defecte (sche- 
crt. p dinea testării) ma din fig. II 3) 


— Întrerupere pe ca- 
lea de aplicare a 
tensiunii de comu» 
tare a benzii 
(Wi Ka); 

— Tinia de 29 V in- 

treruptá sau la 

masă, 


lápsá imagine gi 
sunet pe toate tas- 
tele. Nu poate fi 
programată r 

Wa pe nici o tastă. 


Lipsü tensiunile de | Etaj programator 
comandă ale selec- 
torului (conf, ta- 
bel, 3,1, gi tabel 


4,1), 
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Tabel 4,2 (continuare) 
hanuueue———————————————————OÓÉEUH' —————————————  —— 


Element de circuit 
posibil defecte (sche- 
ma din fig. 11.2), 
e LOL p 

Etaj de comutare. | — Una din liniile de 
conectare la bor- 
nele 760 sau 767 


Nr. 
bs 4 Etaj defect (în 
ptom Cauză ordinea, testării), 


intreruptă. 
Circuitele anexă — Tasa Si elemente- 
(planșa 1). le sale de circuit 
defecte. 

2 lipsă imagine si | Lipsă tensiunile de | Etaj. programator. | — Potenfiometrul de 
sunet pe una din | comandă conf. ta- acord de pe sec- 
taste (inițial pro- | bel 4.1. . fiune defect 
gramată). Pe tasta (Reozs- - - Rasas) 5 
respectivă nu poate —  Comutatorul de 
fi programată re- benzi al secțiunii 
SENS unui canal defect |. (,...K,). 


AE yop erg e ăi EET Etaj de:comutare. | — Comutatorul de pe 
: ; : secțiune defect 
 (Ka---Kos)- 


Nu se pot recepti- | Nu se asigură 1 ten- | Etaj de iza a Unul dintre con- 
ona canalele. uneia | siunea de comandă |. ze. tactele care vin la 
| dintre benzi. (Nu. pe banda. e. d j terminalele 77, 61 
- poate'fi programa- | v ` : JE ce nep AO sau 76 intrerupt; 
tá nici o tästä). e DE întreruptă 
: (nu se recepíio- 
neazá banda 3); 
—üuDggs in. scurtcir- 
cuit (nu se recep- 
tioneazá benzile 1 
si 2); 
să : Mat i — Das întreruptă 
T0 hs $a ci ac (nu. se receptio- 
neazá UIF pe tas- 
ta 6). 


Btaje anexe (plan- | — Circuitul de creea- 
șa I). re a tensiunii ne- 
: n gative la borna 
ada KA ceci Ba Ve a selectorului 
Aa RES defect. (Nu se 
recepționează ca- 

73 ec eg aie apa nalele superioare 
dece m ale benzilor 1, 2 
OIRT). 


Apare o tenalune xtaje anexe (plan- | — Cup întrerupt; 

pet FrDatohre pes- | ga 1). — Casa iutrerupt. 
te tensiunea de co- ; ) 

manda varicap, 


“Imagine cu inter- 


tabelul. 4.2 (continnare) 
a 


| | Element de circuit 
Me Simptom Cauzá meme (uror. posibil defecte 
crt. | y | (Schema din fig. II. 2) 
5 Microfonie meca- | Contacte necores- Etaj de programa- | — Contactul cursoru- 
nicá sau (si) intre- | punzátoare pe ca- | re. lui potenfiometri- 
ruperi. lea de aplicare a lor de programare 


tensiunilor de co- 


(Rosa — Reses) ; 
mandă. 


— Contact comuta- 


toare de program 
(6... K,). 


Etaj de comutare. | — Contact comntator 
taste (Ko... Ks); 
— Contacte conec- 

toare. 


Datorită specificului său, etajul de programare si comutare poate fi 
testat numai in curent continuu. : j dero 


4.3.2. Recomandări practice 


Modulul de programare si comutare este un modul functional cu mul- 
| te piese mecanice mobile. Din această cauză, la intervenţia în el este ne- 
„Cesar să se acţioneze cu. o ijă deosebită pentru a nu se pierde piesele 
Componente şi a se monta la fel. —— E DO E ; 

. Nu se permit deformări ale. pieselor, deoarece nu mai pot asigura 
contactele respective după remontare. Curátirea contactelor se va face 
numa! cu spray special sau alcool. = - DIDIT TES PANE 
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Capitolul 5 | AMPLIFICATORUL DE FRECVENȚĂ 
INTERMEDIARĂ — CALE COMUNA 
(AFI—CC) 


5.1. Generalitáti 


In orice receptor TV alb-negru sau ín culori realizat pe principiul 
superheterodinei, AFI — CC are în principal următoarele funcţii: 

a) Amplifică semnalul de FI furnizat de selectorul de canale pina ia 
un nivel de ordinul voltului, necesar pentru buna functionare a detecto- 
rului video (circa 50 dB). 

b) Contribuie în mod hotáritor la asigurarea selectivitátii receptoru- 
lui TV. Această cerinţă este asigurată prin realizarea unei caracteristici 
amplitudine-frecventá de o anumită formă. 

c) Asigură o anumită caracteristică a întîrzierii de timp de grup. 

d) Realizează o plajă de reglare a amplificării (RAA) care împreună 
cu cea a selectorului de canale asigură la intrarea detectorului video un 
nivel constant de FI (de ordinul voltului) pentru o variaţie mare a sem- 
nalului de antenă (100 uV—175 mV). Practic, plaja de RAA a AFI — CO 
este de ordinul a 50 dB. 

e) Asigură o liniaritate cît mai bună, asa fel ca distorsiunile de neli- 
niaritate de tip intermodulaţie să fie cît mai mici. 

Pentru realizarea amplificării impuse, AFI — CC este constituit din 
mai multe etaje amplificatoare. În schemele mai vechi cele două funcţii 
importante ale sale, amplificarea și selectivitatea se realizau distribuite 
pe etaje. Actualmente, datorită utilizării amplificatoarelor cu circuite in- 
tegrate se folosesc în exclusivitate scheme bloc la care amplificarea şi se- 
lectivitatea sînt realizate în etaje distincte; 

— amplificarea este realizată în principal de circuitul integrat (care 
are și alte funcţii); 

— selectivitatea este realizată de către un filtru de selectivitate con- 
centrată care asigură caracteristica amplitudine-frecventá a AFI — CO. 


5.2. Schema electrică 


Schema electrică a modulului FI — CC din receptorul Telecolor este 
dată în fig, II. 3 (plimșa 11). Schema din figură cuprinde în afara AFI — OO 
$i alte etaje tuncţi nale — detectorul video, RAA, etc. — ale căror com- 
ponente sint incluse în circuitul integrat utilizat. În acest capitol va fi 
descrisă însă numai funcționarea schemei de AFI — CC 
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Semnalul de FI din selectorul de canale cules pe filtrul de banda 
largă din sarcina etajului de amestec (paragraf 3.2.) este aplicat prin 
divizorul capacitiv Coo, Cos la intrarea etajului preamplificator de FI, rea- 
lizat cu tranzistorul Ty de tip SF 245 în montaj „emitor comun“ — Co; 
realizeazá decuplarea emitorului la masa. Acest etaj are o amplificare de 
15—20 dB si este necesar din 2 motive: 

— compensează pierderile din filtrul de selectivitate concentratá; 

— separă filtrul de selectivitate concentrată de selectorul de canale, 
făcînd posibilă reglarea selectivitátii independent de selectorul de canale. 


Preamplificatorul este alimentat in curent continuu de la borna 32 a 
modulului cu o tensiune de 12,5 V. Baza este polarizatá prin divizorul 
Roi, Ros, emitorul este polarizat de către tensiunea care apare pe Ro la 
trecerea curentului de emitor, iar colectorul prin Roz (100 Ohmi) și Ls. 


Semnalul de FI de la preamplificator este aplicat prin Co, filtru- 
lui de selectivitate concentrată. 


Deoarece receptorul descris este bistandard (CCIR—OIRT) caracte- 
ristica sa amplitudine — frecventá are alura din fig. 5.1. Ea prezintă ci- 
teva particularităţi: 

— purtătoarea de FI imagine are frecvența conform normei CCIR 
(38,9 MHz) si este atenuată cu 5...6 dB fata de maximul din banda 
de FI; 

— subpurtătoarele de culoare (34,47 MHz pentru PAL și în medie 
34,61 MHz pentru SECAM) sînt atenuate cu maximum 6 dB fata de ma- 
ximul din banda de FI; 

— atenuarea semnalelor din zona purtătoarei de sunet a canalului 
adiacent inferior (40,4 MHz — 41,9 MHz) este mai mare de 40 dB; 

— atenuarea semnalelor corespunzătoare purtătoarei de imagine a 
canalului adiacent superior pe norma OIRT (30,9 MHz) este mai mare de 
30 dB; 

— atenuarea semnalelor corespunzătoare purtătoarei de imagine a 
canalului adiacent superior pe norma OIRT (30,9 MHz) este mai mare de 
50 dB; 

— atenuarea purtătoarelor de FI sunet propriu pe cele două norme 
(33,4 MHz pe CCIR si 32,4 MHz pe OIRT) este cuprinsá intre 21 si 26 dB 
fatá de maximul din banda de FI. 

Desi filtrul de selectivitate concentratá se comportà ca un tot, ori- 
care dintre elementele sale de acord influentind întreaga caracteristică de 
FI, totusi fiecare dintre circuitele acordate are o influenţă mai mare asu- 
pra unei anumite zone a caracteristicii amplitudine-frecventá. Astfel: 

— circuitul acordat format din Lo, si capacitatea paralelă echivalentă 
controlează palierul curbei; ros 

— circuitul serie Lo, Coa controlează tot palierul curbei, (in vederea 
obținerii unor denivelări minime); à 

— circuitul derivație format din Los, Roy. $i capacitatea paralelă echi- 
valentá fixează poziţia purtátoarei de imagine pe flancul Nyquist; 

— Circuitul serie format din Lo, si Cu controlează flancul sting al 
caracteristicii amplitudine-frecventá (deci si lăţimea benzii de trecere); 

— Circuitul serie Cos, Leo realizează rejecţia purtătoarei de sunet a 
canalului TV adiacent interior (40,4 ... 41,9 MHz); 
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Fig. 5.1. Caracteristica amplitudine-trecvență a AFI—CC. 


— circuitul serie C; Si Los amortizat de Rog realizează atenuarea pur- 
tătoarei de sunet propriu (banda in care acţionează este de peste 1 MHz, 
pentru ca cele două purtătoare de sunet, pe norma OIRT şi pe norma 
CCIR să fie aproximativ egal atenuate); 

= — circuitul de rejectie de tip „T podit“ format din Roz, Cos, Cio Si 
Los asigură atenuarea de peste 50 dB a semnalelor de frecvență cores- 
punzátoare purtátoarei de imagine a canalului adiacent superior pe nor- 

— circuitul derivație format din Los şi capacitatea paralelă echiva- 
lentă controlează înclinarea palierului curbei. 

Cum reiese şi din schemă, elementele de acord ale circuitelor enu- 
merate mai sus sînt inductanțele bobinelor care pot fi reglate cu ajutorul 
unor miezuri de ferită. ^— ' ^ 

„Semnalul de FI de la ieşirea filtrului de selectivitate concentrată se 
aplică asimetric la intrarea de FI a circuitului integrat Clo, amplificator 
de FI, între terminalele 1 şi 16 (terminalul 16 este decuplat la masă prin 
Ci de 100 nF), găsite Po) MT 
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Circuitul integrat este de tip A 240 D si are o schemă complexá, el 
cuprinzind în afara amplificatorului de FI propriu-zis si alte etaje functio- 
nale care nu fac obiectul acestui capitol: etajul de refacere a purtátoarei 
de imagine in vederea detecţiei sincrone, detectorul video, preamplifica- 
torul video, etajul de RAA, stabilizatorul propriu de tensiune. 

Amplificatorul propriu-zis de FI este realizat cu trei etaje amplifica- 
toare si are o amplificare de minimum 56 dB. Prin construcția sa, cir- 
cuitul integrat nu mai permite accesul la calea de FI, semnalul fiind apli- 
cat intern, detectorului video, de asemenea inaccesibil din afará. 

Circuitul integrat este alimentat de la o tensiune de -- 12,5 V care se 
aplică prin socul Dry, la terminalul 13 si prin circuitul de filtraj supli- 
mentar Rs, Co» la terminalul 14. 

Condensatorul Ci; de 33 nF are rolul de a separa în curent continuu 
cele două terminale ale intrării de semnal a circuitului integrat (1 si 16), 
pentru a nu anula reacția internă a AFI. 


5.3. Depanarea AFI—CC 


Metodele de diagnosticare și de depanare a amplificatoarelor de 
FI—CC sînt aceleași atit pentru receptoarele TV în culori cît si pentru 
receptoarele TV alb-negru. Pentru o diagnosticare- rapidă este necesară 
utilizarea unui generator de semnal FI modulat în amplitudine cu SVCC. 

În cazul depanărilor rapide, pe teren, se recomandă utilizarea unui 
modul de probă, urmînd ca depanarea propriu-zisă să se facă în condiţii 
de laborator (prin vizualizarea caracteristicii). AEROS Ts 
| Montajul fizic de AFI — CC din receptorul ¿Telecolor se caracteri- 
pzeazá prin aceea cá este modular, ecranat si că bobinele filtrului de selec- 
tivitate concentrată sînt realizate direct pe. cablajul imprimat: Pentru 
reglarea bobinelor se utilizează miezuri de ferită, care pot fi insurubate 
într-un cilindru din material plastic poziționat în centrul bobinei si per- 
endicular pe planul ei. Acest mod de realizare a bobinelor, exclude 

ibilitatea apariţiei scurtcircuitelor între spire. - di eh 
5.8.1. "Reglarea;AEIE-GGoóns abeau De EA intu 

Verificarea si reglarea caracteristicii amplitudine-frecventá a unui 
AFI — CC se pot face în modul cunoscut de la receptoarele TV alb-negru. 

Schema bloc a montajului de reglare este dată în fig. 5.2. În cazul 
concret al receptorului Telecolor, injectia semnalului vobulat se face fie 
în colectorul tranzistorului. din. etajul de amestec FIF. — punctul M,e 
din schema din fig. II 1. prin 1 pF, fie direct la borna 34 a modulului 
yA 7 i „Semnalul detectat se culege la borna. 4 a modulului FI — CC 

g. IL. 3). ER - preset 

Pentru o reglare corectă trebuie să se mai ia următoarele măsuri: 

— Pentru amortizarea circuitului de refacere a purtătoarei de ima- 
gine se conectează un rezistor de 100 ohmi în paralel cu bobina Los — 
între cosele 1:81:25. 5. one ies Hes 


* 
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Fig. 5.2, Schema bloc a insta- 
lației de reglare a caracteristicii 


PR atu 


Generator 
| Apuro?! j 
| vobulot ERI mure AFI—CC 
| 90 40 Hz 
Nico PR E) | 


dursa Urc 
(comanda RAA) 


de RAA se conecteazá la borna 12 a 
tinuá de cca 2,2 V, asa fel ca nivelul 
iar nivelul semnalului de intrare să 


— Pentru fixarea punctului 
modulului o sursă de tensiune con 
de ieşire video să fie de circa IV 
fie de 100 uV...500 pV. 

Se urmărește ca prin reglarea miezurilor de ferită din bobinele 
Ly - - - Los să se obțină caracteristica din fig. 5.1. 

Pe curbă sînt marcate zonele în care acţionează fiecare bobină. 


5.3.2. Simptome — cauze — defecte 


ea propriu-zisă a defectelor de pe calea de 


Trecerea la diagnosticar 
ă ce s-a verificat corectitudinea polarizării 


FI—CC se va face numai dup 
la bornele modulului: 

— borna 32: + 12,5 V; 

-— borna 10: + 12,5 V; 
2 þorna 12: tensiunea de RAA — 0,5 V fárá semnal de antená; 
RO yA E UNSER s — 2...8 V cu semnal (cca 5 mV) 

În tabelul 5.1. sînt date cele mai tipice simptome ale defectelor intil- 
nite uzual in AFI—CC, cu exemplificare pe schema electricá a recepto- 
rului Telecolor (fig. 11.3). 

La punctul 4 din tabelul 5.1 au fost enumerate citeva simptome care 
pot fi generate de aceeasi defectiune si care pot sá apará separat sau si- 
multan. Manifestarea diferită a defectului se datoreazá mai multor cauze 
dintre care cele mai importante sint: dispersia parametrilor receptoarelor 
TV, nivelul semnalului la antená, dispersia formei caracteristicii de 
frecvenţă. rem Tio vila 

` De asemenea, trebuie subliniat cá depistarea unui reglaj incorect sau 
a unei defecţiuni care produce modificarea caracteristicii amplitudine — 
frecvență care se manifestă în special, printr-unul dintre simptomele de la 
punctul 4 — tabel 5.1 poate fi tăcută cu şanse de reuşită numai într-un 
laborator de specialitate prin verificarea formei. caracteristicii amplitu- 
dine — frecvenţă (punctul 5.3.1.). T ; | 
O indicație asupra funcționării corecte a circuitului integrat se obţine 
şi prin măsurarea tensiunilor (în curent continuu) de pe terminalele sale. 
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Nr. 
ert. 


4 — Func(ionarea si depanarea televizorului în culori 


Tabelul 5,7. 


Etaj defect (in 
Cauză ordinea testării 
modulului) 


Componenta posibil 
defectă (fig, 11.3) ? 


Simptom 


4 


3 


— Clg defect; 

— Circuitele de pola- 
rizare ale citcui- 
tului integrat; 

— C, întrerupt; 

— C; intrerupt. 


Întreruperea căii | Amplificatorul de 
de FI—CC sau | FI—CC realizat cu 
scurteircuitarea Cla. 

căii de semnal la 
masă. 


lipsă imagine si 
sunet-rastru cu 
zgomot la semnal 
mic sau mediu la 
intrare (<10mV). 


— Una dintre com- 
ponentele serie“ 
ale cáii de semnal 
intreruptá (Cos, 
Lo Re, 08» 11» 

i» Lo); 

— Întreruperi in cir- 
cuit, sau scurtcir- 
cuite la masă. 


Filtrul de selecti- 
vitate concentrată, 


— To defect; 

— Circuitul de pola- 
rizare al tranzis- 
torului Ta; 

— Coo întrerupt; 

— Co: întrerupt. 


Preamplificatorul 
de FI—CC. 


Reducerea ampli- 
ficării pe lanțul de 
FI—CC. 


Imagine zgomo- 

toasá, sunet bun 
la semnal mare la 
intrare (>10 mV). 


Identic cu punctul | Identic cu punctul 7. 
7. 


Cla şi circuitele 


Imagine relativă | Regimul de func- 
anexă. 


contrastată, lumi- | tionare al AFI ne- 
nozitate redusă. corespunzător. 


Sensibilitate redu- | Caracteristica am- | Filtrul de selectivi- Filtrul de selectivi- 


sa pe culoare (la plitudine-frecvenfá| tate concentrată. tate concentratá 
semnale mici, <1 | necorespunzătoare dereglat  (acciden- 
mV);dubluri;lip- | -uzual deformări tal) ; 

să definiție; acor- | în zona flancurilor — una dintre compo- 


nentele circuitelor 
rezonante  defectá 
(Los, Co Coor: Les: 
Re. 09 1% es 


dul pentru imagi- 
ne optimă nu coin- 
cide cu acordul 
pentru sunet op- 
tim (sunet decalat). 


şi a rejecțiilor, 


AFI-—CC realizat | — Ciu. Cy cu valori 


Intrarea in oscila- 


Imagine interfera- 


-| tii AFI—CC, cu Clay, Schimbate ; 
E pe ima-| fii a o ed s 
punzütoare (in Se 
cial lipiturile la 


masa). 
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5.3.3. Recomandări practice 


Datorită realizării bobinelor direct pe cablajul imprimat, ceea ce pre- 

esupune trasee foarte subţiri, este necesar ca la intervenţia pe cablaj în 

această zonă să se folosească numai ciocane de lipit cu vîrfuri foarte sub- 
tiri si de putere redusă. 

Elementele semiconductoare ale montajului AFI—CC au următoarele 
echivalente: 

— To, de tip SF-245 poate fi înlocuit cu BF 199, BF 173, BF 169 sau 
BF 198. 

— Clo de tip A 240 D poate fi înlocuit cu TDA 440 P (productie 
IPRS) cu observatia cá in acest caz, este necesará modificarea (cresterea) 
valorii condensatorului Cię pentru eliminarea eventualelor oscilații pa- 
razite. 


Capitolul 6 | DETECTORUL DE VIDEO-FRECVENTA 


6.1. Generalități 


pe! Detectorul de videofrecventá are rolul de a extrage semnalul video- 
es complex color (SVCC) — anvelopa — din semnalul de FI—CC modulat in 


amplitudine. 


performanțe superioare detectoarelor clasice, realizate cu diode. 


circuitul integrat de FI. 


priu-zis, mai sînt necesare doua stele funcționale: 


Generator de sem- | 


"Big, 6.1. Bahemn bloo à detectorului alüeron, " 


Actualmente, în fabricaţia mondială de receptoare TV în culori, pentru 
detecția video s-a generalizat utilizarea detectoarelor sincrone care au 


Deşi constructiv detectoarele sincrone sînt mai complicate necesitind 
un număr mult mai mare de componente electronice decît detectoarele 
clasice, ele s-au impus totuși datorită faptului că au fost integrate în 


Trebuie reamintit că principiul de funcționare a unui detector sincron 
este cel al unui etaj de amestec multiplicativ. Dacă, cele două semnale 
de înaltă frecvenţă de la intrare — unul modulat în amplitudine si altul 
nemodulat — vor fi sincrone, atunci în multitudinea de semnale rezultate 
la ieşire se va afla și semnalul de joasă frecvenţă modulator al unuia 
dintre semnalele de la intrare. Schema bloc a detectorului sincron este 
dată în fig. 6.1. Din ea rezultă că în afara etajului de multiplicare pro- 


— etajul care să genereze semnalul de înaltă frecvenţă, sincron cu 
semnalul util MA. Acest etaj în general foloseşte chiar semnalul modulat 
ca sursă în procesul de generare a semnalului nemodulat; 

— etajul de filtrare a semnalelor rezultate la ieşire în vederea sepa- 
rării componentei de joasă frecvenţă — semnal util. 


6.2. Schema electrică 


Schema electrică a detectorului sincron utilizat în receptorul TV de 
tip Telecolor 3007, este cuprinsă în schema modulului de FI—CC din 
fig. 11.3 (plansa II). 

Etajele functionale ale detectorului sincron sînt incluse in circuitul 
integrat Clo, de tip A 240 D. Astfel, circuitul integrat contine: 

—  circuitele de coincidență (multiplicatorul propriu-zis); 

— circuitul de refacere a purtátoarei de FI imagine folositá ca sem- 
nal nemodulat in multiplicator; 

— filtrul „trece jos* pentru eliminarea semnalelor de frecvenţă su- 


perioare benzii video. 

Pentru asigurarea semnalului sincron cu purtătoarea de FI imagine 
dar nemodulat, în circuitul integrat există un sir de amplificatoare — li- 
mitatoare de FI care au ca sarciná selectivă un circuit derivatie acordat 
pe frecventa semnalului FI imagine (38,9 MHZ). Acest circuit selectiv for- 
mat din bobina Loy si condensatorul Cis este montat între terminalele 
8 si 9 ale circuitului integrat si constituie practic singurele componente 
neintegrate ale detectorului sincron. 

Cu acest lanţ de amplificatoare — limitatoare de FI care au o ampli- 
tudine foarte mare si limitare rapidă se reuşeşte să se obțină un semnal 
nemodulat, sincron cu purtătoarea FI imagine, cu nivel practic indepen- 
dent de nivelul semnalului de la antenă (în gama zeci uV ...sute mV). 

Din acest motiv, performantele detectorului sincron rámin practic 
aceleasi indiferent de variațiile nivelului semnalului de FI demodulat. 

Trebuie menţionat că deși nu face parte din schema propriu-zisă a 
detectorului sincron, Clo conţine si un amplificator de video frecvenţă 
(AVF) care amplifică SVCC de la ieşirea detectorului de cca 3 ori (10 dB). 
Acest amplificator are rolul de a separa detectorul sincron de etajele 
amplificatoare de videotrecvenţă ale receptorului TV. Amplificarea lui 
$i deci nivelul SVCC de la ieşirea Clo (terminal 11) poate îi reglată ex- 
tern cu ajutorul rezistorului semireglabil R,, montat la terminalul 10 al 
circuitului integrat. SVCC de la ieşirea de videotrecvenţă a Clo, (termi- 
nalul 11) este transmis de la borna 4 a modulului prin circuitul Ri, 
Dros, Rus $1 Cu care asigură adaptarea ieșirii de videofrecventá cu intrarea 

amplificatorului de videofrecventá a receptorului si realizează o filtrare 
suplimentară a semnalului video (este un filtru „trece jos“). 
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6.3. Depanarea detectorului de videofrecventá 


Operaţiunea de depistare a defectelor detectorului sincron este sira- 
plificată de numărul relativ mic de componente anexă circuitului in- 
tegrat. 


6.3.1. Reglajul detectorului sincron 


Detectorul sincron are două reglaje: reglarea frecvenței de acord a 
circuitului de refacere a purtătoarei FI imagine (Lo) si reglarea nivelului 
SVCC de la ieșirea de semnal video (R;;). 


Necesitatea reglárii frecventei de acord a circuitului de refacere a pur- 
tătoarei de FI imagine nu apare decît foarte rar în practica depanării TV. 

Datorită amplificării foarte mari si a limitării rapide a semnalului de 
către ampliticatoarele din lanțul de refacere a purtătoarei FI imagine, 
orice dereglare a circuitului acordat Log, Cig se traduce prin reducerea 
impedantei de sarcină pe frecvența de 38,9 MHz, fapt nesesizabil pe 
imagine decit în cazuri critice, la semnal foarte mic pe antenă sau la 
dereglări foarte mari. 

În practică, reglarea se poate face în două moduri: 


— Se cuplează un osciloscop sensibil la borna 6 a modulului si se 
caută prin reglarea miezului bobinei Log să se obțină maximum de ampli- 
tudine a purtătoarei de FI imagine (38,9 MHz), în condiţia în care sem- 
nalul de la antenă este mic (pentru ca lanţul de amplificatoare din cir- 
cuitul integrat să nu intre în limitare). 

— Direct pe imagine se caută prin acordul bobinei Log obţinerea 
imaginii optime în condiţia unui semnal mic la antenă — la limita sin- 
cronizării. 

Reglarea nivelului SVCC se face cu ajutorul osciloscopului în con- 
diţia unui semnal normal la antenă (1... 10 mV). Se reglează Ris; pentru 
ca la terminalul 11 al circuitului integrat CIg, — A 240 D — să se obțină 
un SVCC de circa 3 V w (saltul alb-impuls de sincronizare). 

De remarcat si aici cá receptorul funcționează bine (diferențe nese- 
sizabile organoleptic) într-o gamă mai largă a nivelului SVCC, practio 
între 2 şi 3,5 Vw- 


6.3.2. Simptome, cauze, defecte 


Simptomele uzuale cauzate de defectarea detectorului sincron sînt 
date în tabelul 6.1. 


6.3.3. Recomandări practice 


În tica depanării TV, în cazul modulelor multifunctionale cum 
este Modaal PI-CC din receptorul T'V color, verificárile se fac avind 
în vedere modulul constructiv si nu etajele sale funcționale. Din acest 
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Tabelul 6.7. 


o M —————— 


: i Componenta posibil defectă 
AA arius. | sane (schema din fig. II .3) 
SAA WA or a e a E e L 
1 Imagine cu alb strălucitor care | — Nivel SVCC| — CI,, (A240D) defect; 
pátrunde in gri, brum pe sunet, prea mare. | — Ri. defect sau reglat inco- 


eventual lipsá culoare. rect. 


2 Tendinţă de nesincronizare linii | — Detectorul | — Cj, întrerupt; 
Si cadre in special la nivel mic sincron nu | — Log mult dezacordat. 
de semnal. functionea- 
zá normal. 
3 Lipsá imagine si sunet-rastru | — Nu functio- | — Cla defect; 
fara zgomot. neazá detec-| — Circuitul de polarizare al 
torul sin- CI, defect; 
cron. — Log întrerupt. 
— Întrerupe- | — R, întrerupt; 
rea căii de | — C, în scurtcircuit. 
SVec. 
N | Pa egi ues nc S (e E | 
4 Imagine cu definiție scăzută. | — Caracteris- | — Dra întrerupt. 
ticá ampli- 
tudine-frec- 
venfá neco- 
respunzá- 
toare. 


PD — ——————— 


motiv, prin depanarea FI—CC, un depanator intelege depanarea tuturor 
etajelor de pe modul (AFI, detector sincron, RAA), verificarea lor fácin- 
du-se ín acelasi timp. 

În cazul înlocuirii circuitului integrat de tip A 240 D cu altul echi- 
valent se va avea în vedere faptul că pot apare oscilaţii pe calea de 
AFI—CC (vezi paragraful 5.3.3.). 


Capitolul 7 | CIRCUITUL DE REGLARE AUTOMATĂ 
A AMPLIFICĂRII (RAA) 


7.1. Generalităţi 


Circuitul de RAA al unui receptor de TV alb-negru sau în culori 
are ca scop asigurarea unui nivel constant al semnalului de FI la intra- 
rea detectorului de videofrecventá (respectiv nivel constant de semnal vi- 
deocomplex color la iesirea detectorului) pentru un semnal de intrare la 
antená (FIF sau UIF) cuprins uzual íntre zeci de uV, si sute de mV. 


Evident cá un receptor de TV pentru a urmári dinamica nivelului 
semnalului de intrare trebuie să aibă o dinamică RAA de același ordin, 
adică 80...90 dB, din care uzual 25...30 dB sînt asiguraţi de către se- 
lecțorul de canale, iar restul de 55....60 dB sînt asiguraţi de AFI—CC. 

"În receptoarele TV se utilizează mai multe tipuri de RAA, însă cel 
mai des folosit este RAA-ul de “tip „poartă“. Acest circuit (poartă) 
primește două informații: una de la semnalul video și alta de la bale- 
iajul orizontal. Circuitul „poartă“ se deschide numai pe timpul impul- 
sului de întoarcere linii (60/,...109/, din durata unei linii). În acest 
timp, pe durata impulsului de sincronizare sau de stingere pe linii a sem- 
nalului videocomplex color, se stabilește mărimea tensiunii de comandă 
a RAA, Y 

Din aceste motive circuitul RAA „poartă“ prezintă două avantaje fata 
de circuitele clasice: f : 

— 0 foarte bună protecție la perturbații (circuitul este deschis ma- 
xim 109/ din timp); 5 

— independența tensiunii RAA față de conținutul semnalului video. 

Tot în vederea asigurării calității imaginii recepționate tensiunea de 
RAA se aplică diferențiat (intirziat) diferitelor etaje cu amplificare regla- 
bilă. Astfel, primul etaj care începe să fie comandat, este etajul cu ni- 
velul cel mai mare de semnal (ultimul etaj amplificator de FI), cind sem- 
nalul de antenă este de ordinul zecilor de uV, iar ultimul etaj comandat 
de RAA este etajul amplificator de FIF (sau UIF) din selectorul de canale 
care începe să-și reducă amplificarea abia cînd semnalul de intrare de- 


Páseste cîțiva mV. 
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7.2. Schema electrică 


A este conținută de circuitul 
— CO — fig. 11.3 (plansa II). 


Etajul de RAA este format dintr-un circuit poartá care primeste 


Schema electricá a circuitului de RA 
integrat Clo, de tip A 240 D din modulul de FI 


ative de frecvenţa liniilor la terminalul 7 al Clo, (de la 
borna 16 a modulului) si un semnal video, intern în Clo. La ieşirea cir- 
cuitului poartá semnalul de RAA este filtrat de C», montat la termi- 
nalul 4 al Clo si accesibil la borna 12 a modulului FI—CC. 

Acest semnal de comandá RAA este prelucrat in continuare în Clo 
în vederea realizării intirzierii şi este aplicat intern „întîrziat“ celor trei 
etaje de AFI—CC din Clo. Tot in circuitul integrat se aflá si etajul de 
„întîrziere“ pentru RAA selector al cărui prag de intrare în funcție (ni- 
velul semnalului de la antenă) poate îi reglat din Ri. 

Caracteristica tensiune de RAA — semnal de intrare necesará se- 
lectorului de canale pentru o funcţionare corectá este data ín fig. 7.1. 
La semnale mici (pina la 2...3 mV), tensiunea de RAA trebuie sa asi- 
gure amplificarea maximá a selectorului, urmind ca la cresterea nivelului 
semnalului la antená amplificarea selectorului sá scadá prin cresterea 
curentului de emitor (Uraa scade spre 2 V). 

Circuitul integrat Clo, asigură acest lucru făcînd ca de la un anumit 
nivel al semnalului de la intrare, curentul absorbit. la terminalul 5 să 
crească cu cîțiva mA. 

De exemplu, pentru recepţia în FIF, cînd semnalul este de valoare 
redusă (mai mic de 3 mV) curentul absorbit la terminalul 5 — borna 14 
a modulului FI—CC este nesemnificativ şi tensiunea de RAA aplicatá la 
borna V a selectorului de canale (vezi plansa I) este cea rezultatá pe di- 
vizorul Rao, Dísjgs, Ro,95, de ordinul a 8...9 V. În momentul creşterii 

semnalului la intrarea de antenă (spre 100 mV) curentul absorbit la ter- 


impulsuri neg 


05 44 (selector) 
70 4 (V) 


S 


ES 


-N 


Vantentă 
7 
T pei A pg 1f oS af (ay) 
Tig. 7.1, Caracteristica tensiune RAA — nivelul semnalului 


de intrare necesară selectorului de canale din receptorul 
Telecolor 3007. 


minalul 9 al CI, crește spre 2 mA, căderea pe Roga creşte spre 10 V iar 
tensiunea de RAA la borna V, a selectorului de canale scade spre 2 V, 
comandind in acest fel reducerea amplificárii de FIF pe selector. 

În cazul receptiei unui canal de UIF, fenomenul se petrece identic, 
cu precizarea că de data aceasta divizorul care asigură fensiunea de RAA 
pentru amplificare maximă este format din Rao Si D,95 Si Rags: 

Șocul Draw şi condensatorul C;;, realizează un filtraj suplimentar al 
tensiunii de RAA. 


l 

i 

E 7.3. Depanarea circuitelor de RAA 

vi - Pentru localizarea defectelor de RAA se fac două măsurări în două 
E puncte ale lantului RAA: 


— pe terminalul 4 al Clo, (sau borna 12 a modulului AFI—CC). In 
cazul unei bune functionári a circuitului poartá, tensiunea de RAA va 
tinde spre zero cînd nu se aplică semnal la antenă si va fi de 2...3 V 
la semnal normal (cca 5 mV); 

— la borna V; (sau Us) a selectorului de canale, ín cazul unei bune 
functionári a Clo, si a circuitelor anexă tensiuned trebuie să fie de 8... 
...9 V în lipsa semnalului de antenă și să scadă la cca 4—5 V cînd 
semnalul este de 5—10 mV. 


7.3.1. Reglarea etajelor de RAA 


| Singurul reglaj extern al etajelor de RAA este pragul de ,intirziere* 
al RAA selector. Cu ajutorul rezistorului semireglabil R;, se poate sta- 
bili începerea actionárii RAA în selector de la un anumit nivel de semnal 
T la borna de antenă. 


Reglarea se face utilizind un voltmetru de curent continuu si un 
generator de semnal complet de canal TV. Se acordá receptorul pe unul 
dintre canalele TV asigurate de către generator. Cu voltmetrul se mă- 
soară tensiunea de RAA — selector, de la borna 14 a modulului AFI—CO 
(cosa M4 — plansa I) Se fixează generatorul pe un nivel de ieşire de 
3...4 mV si se reglează R,, pe poziţia la care tensiunea de RAA începe 
să scadă, 

În practica depanării se poate face si o reglare a întirzierii fără a 

folosi aparatură de măsură. Metoda deşi nu este riguroasă dă totuşi rezul- 
tate bune în exploatarea TV. 
E Pentru reglarea intirzierii pe imagine, se acordă receptorul TV pe 
E unul dintre canalele recepționate in zona respectivă cu nivel mediu de 
semnal, Se reglează Ri, pina la pragul la care imaginea nu este zgomo- 
toasá. Dacă în locul respectiv se recepționează mai multe canale cu nivel 
mediu de semnal se va reface reglajul pe fiecare dintre ele căutind si- 
tuatia optimă, 


5T 


Simptomele provocate de defectarea etajelor de RAA întilnite in 
practica depanării TV, sînt date în tabelul 7.1. 


— a 
1 


7.3.2. Simptome — cauze — defecte 


Simptom 


Lipsá imagine si su- 
net (sau imagine 
foarte zgomotoasá) 
la semnal de ante- 
nă mic sau mediu 
(U5 x 10mV) ; ima- 
gine buná la sem- 
nal mare (U5z20 
mV). 


Imagine si sunet 


| bune la semnal mic 


| și mediu (U5 x 10 


mv); imagine prea 
contrastată şi cu 
tendință de desin- 


cronizare pe verti- | 
cală si orizontală . 


la semnal mare 
.(Us.z 10 mV). 


22 


Reducerea amplificá- 
rii în AFI—CC dato- 
ritá unei tensiuni de 
RAA  necorespunzá- 
toare 


Tera 3; 
Reducerea amplificá- 
rii selectorului de ca- 
nale datoritá unei ten- 
siuni RAA necores- 
punzátoare (prea ma- 
re sau prea micá fatá 
de 8...9 V). 


Amplificare prea ma- 


re pe calea FI—CC | 
(RAA nu functionea- 


Zá corect). 


Amplificarea prea ma- 
re a selectorului de ca- 
nale (RAA nu functio- 
neazá corect). 


Etaj defect (in or- 
dinea testării căii 
de RAA) 


3 
— Circuitul poar- 
tă şi circuitele 
de intirziere 
pentru coman- 
da AFI—CC. 


Circuitul de in- 
tirziere pentru 
RAA selector. 


Circuitele ane- 
xă de fixare a 
tensiunii de - 
'ampliticare ma- 
ximá a selecto- 
rului. 


— Circuitul poar- 
tá si circuitele 

de intirziere din 
AFI— CC. 


Circuitul de a- 
plicare a impul- 
surilor negative 
la borna 76 a 

„modulului FI — 
SG 


— Circuitul de 
, intirziere'* 
RAA selector. 


— Circuitele ane- 
xă de fixare a 
tensiunii pentru 
amplificarea 


maximă a se-| 


lectorului. 


Tabelul 7.1. 


Componente posibil 
defecte (schemele 
din fig. 11.3 
si plansa I) 


4 


— Cly, defect; 
C» 


CI, defect; 
Ri, reglat in- 
corect sau de- 
fect. 


Rao (san 

Ras) _ între- 
ruptă (Uraa pe 
aina 
semnal mic); 

Disioz sau Rass 
pe Va;;12,5 V). 


CI, = detect. 


Cass întrerupt; 
Rasa întrerupt. 


CI, defect; 
Ry defect sau 
reglat incorect. 


Şoc Dra, in- 
trerupt ; 
Circuitul de 
aplicare a- ten- 
Siunii RAA la 
selector între- 
rupt. 


Tabelul 7.1 (continuare) 


0 | 1 | 2 | 3 4 
| 
3 | Imagine interfera- | Filtrarea necorespun- | — Circuitele(con- | — Cı, sau Cyu 
tá (eventual sunet | zátoare a tensiunii de densatoarele) (de pe modu- 
| perturbat). RAA. 
| calea de RAA. trerupte ; 
| 


de filtrare de pe lul FI—CC) în- 
— Cano întrerupt. 


7.3.3. Recomandări practice 


În cazul depanării RAA cînd există dubii asupra bunei functionári 
a circuitelor, acestea pot fi eliminate şi înlocuite cu surse de tensiune 
reglabilă de ordinul 0...3 V pentru RAA—FI—CC (terminal 4) şi de 
ordinul a 2...8 V pentru RAA — selector (borna V; sau U3). Aceste 
surse pot fi simpli potentiometri de 10—25 kQ conectaţi între 412,5 V 
Si masa si cursorul conectat la RAA. 
cazul in care receptorul funcționează cu sursa externă, rezultă cà 
defectul este în lanţul de RAA. 
„Elementele semiconductoare ale circuitelor de RAA au următoarele 
echivalente: 
— Clo de tip A 240 D poate fi înlocuit cu TDA 440 P (cu precau- 
tiile de la cap. 5.3.3); 
— Dig, — diodă dublă poate fi înlocuită cu două diode de siliciu, 
de preferintá diode de comutare de tip BA 243, BA 244 sau chiar BA 170, 
BA 171 sau BA 172. T 


Capitolul 8 | CIRCUITE DE CONTROL AUTOMAT 


AL FRECVENȚEI (CAF) 


8.1. Generalităţi 


Introducerea CAF-ului în receptoarele TV în culori a fost impusă de 
condițiile mult mai stricte de stabilitate a frecvenței oscilatorului local 
decît la receptoarele TV alb-negru. 

Dacă la receptoarele TV alb-negru o derivă a frecvenţei oscilatorului 
local de ordinul a + 300 kHz; este considerată acceptabilă, în cazul re- 
ceptoarelor TV în culori, deriva maximă acceptabilă (ca fiind nesesizabilă 
pe imagine) este de + 100 kHz. Această restringere a derivei acceptabile 
este datorată a două cauze: . 

— utilizarea aproape exclusivă a detectiei sincrone în detectoarele 
de videofrecventá; 

— alegerea poziţiei subpurtátoarei de culoare spre frecvențele mari 
ale benzii video, practic pe flancul purtátoarei de FI sunet al caracteris- 
dicii de FI — vezi fig. 5.1. 

Întrucît o stabilitate a oscilatorului local din selectorul de canale în 
limitele + 100 kHz este practic imposibil de obținut în condițiile fabrica- 
tiei de masă a receptoarelor TV în culori, s-a generalizat utilizarea CAF. 

Principiul de funcționare a circuitelor de CAF constă în aceea că 
transformă deviația de frecvenţă într-o tensiune de eroare care insumatá 
(cu „+“ sau cu ,,—*) cu tensiunea de reglare a diodelor varicap readuce 
frecvența de acord a oscilatorului local la valoarea corectă. 

Plaja reală de menținere a unui circuit CAF este de minimum 1 MHz 
pentru oricare canal TV. 


8.2. Schema electrică 


Schema electrică a circuitelor de CAF din receptorul Telecolor este 
dată în fig. 11.4 (plansa II) — modulul CAF si în plansa 1 — circuitele 
m anexă. Modulul CAF din schemă este realizat cu componente dis- 
crete, 

Semnalul de FI purtátoare imagine necesar sesizárii derivei frecven- 
tel oscilatorului local se extrage din circuitul de refacere a purtătoarei 
pentru detecția sincronă (fig. II. 3 — plansa II). Bobina de extragere a sem- 
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nalului pentru CAF, Lio, este cuplatá slab cu Log pentru a nu influența 
funcționarea detectorului sincron. Semnalul de 38,9 MHz, cules de Lio 
este aplicat apoi la borna 2 a modulului CAF (fig. 11.4). 

Deoarece semnalul cules este de valoare mică, 10—20 mV, el este 
amplificat de două amplificatoare clasice în montaj „emitor comun“, rea- 
lizate cu To, şi Tos. 

Primul amplificator este aperiodic, avînd sarcină rezistivă iar cel de 
al doilea are ca sarcină circuitul derivație format din Lo în paralel cu 
Cio Si cu capacitatea echivalentă paralelă. Amplificarea celor două cir- 
cuite este de cca 40 dB, aducînd impulsurile de FI la un nivel de 1—2 V. 

Semnalul de FI este aplicat apoi pe priza capacitivá Cu, C,5, eta- 
jului comparator de frecvență. 

Comparatorul propriu-zis are în componență un circuit acordat şi 
două brațe detectoare. Circuitul acordat este format din bobina Lgs în pa- 
ralel cu C; si capacitatea echivalentă formată din înserierea condensa- 
toarelor Ci, si Cs. Cele două braţe (detectoare) sînt formate din Los, Do, 
Ru Si Cin respectiv Los, Dos, Rio Si Cis. Los si Lo, au rolul unor şocuri de 
protecţie la semnale de frecvențe mari (de tip perturbații); Rio si R,, asi- 
gură egalitatea rezistentelor de conductie pe cele două cái, iar Cię si C; 
sînt decuplările la masă în frecvenţa intermediară. Excitaţia circuitului 
se face în punctul median al circuitului acordat (priza capacitivă C,5, C45) 
asigurîndu-se astfel pe cele două căi semnale egale si în opoziție de fază 
la frecvenţa de acord a circuitului derivație. 

Referinta tensiunii de eroare se realizează prin conectarea punctului 
median dintre R;, si Rs — punctul de nul — la unul dintre capetele bo- 
binei Lo» (fig. 8.1.). 

În cazul în care frecvența de acord a circuitului derivație este de 38,9 
MHz, la un acord corect al receptorului pe canal, pe cele douá rezistente 
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Fig. 8.1. Reglarea frecvenței de referință a circuitului de 
CAF (punctul de nul), s 


de sarcină Rio şi Rp apar tensiuni egale, dar de semn contrar, care se 
anulează, şi între bornele 22 și 16, tensiunea de eroare este nulă. In cazul 
în care acordul pe canal este incorect, tensiunile pe cele două ramuri nu 
vor mai fi egale si între bornele 22 si 16 ale modulului va rezulta o ten- 
siune de eroare pozitivá sau negativá (functie de sensul deviaţiei), care 
se va insuma cu tensiunea de varicap si va readuce oscilatorul pe frec- 
venía corectă. 

Ris Ru Cis sînt circuite de filtrare a tensiunii de eroare CAF, iar 
cele două diode montate în antifazá Dos și Do, au rolul de a limita valoa- 
rea tensiunii de eroare la 0,7 V (tensiunea de deschidere a diodelor cu 
siliciu), suficient de mare pentru a asigura plaja de menţinere necesară. 

Introducerea sau scoaterea din funcţiune a modulului CAF se face 
printr-un comutator extern care poate sunta sau nu bornele 16—20 (si 22) 
ale modulului, adică ieşirea pe care apare tensiunea de eroare ce se 
înseriază cu tensiunea de varicap. 

Condensatoarele C591, C2594 Si Cass montate pe placa de bazá TV au 
ca rol filtrarea suplimentará a tensiunii de eroare, deci a tensiunii de 
acord varicap. 

Pentru a usura operatia de acord pe canalele TV, modulul CAF este 
prevázut cu un dispozitiv care face ca reglajul sá actioneze numai cind 
existá semnal de TV. Dispozitivul este format din tranzistorul To CO- 
nectat în sarcina tranzistorului To (în paralel cu rezistența de sarcină, 
Ro). Cînd pe baza tranzistorului To, la borna 12 a modulului CAF, se 
aplică o tensiune negativă (de ordinul a 2 ..3 V), Too este blocat si mo- 
dulul CAF funcţionează normal. Atunci cînd tensiunea de comandă (la 
borna 12) este nulă, tranzistorul Ts intră în saturație, sunteazá calea de 
semnal FI purtătoare imagine si scoate din funcţie modulul CAF. 

Tensiunea de comandă a tranzistorului Te, este asigurată de un etaj 
de coincidenţă realizat cu tranzistorul Ts5s1 (de tip SC 308 C) — schema 
din plansa I. Tranzistorul este comandat in bazá de semnalul video (prac- 
tic numai impulsurile de stingere si sincronizare), de la repetorul pe 


emitor T5395. Tranzistorul T55s, se deschide numai în timpul impulsurilor | 


H negative aplicate în colector prin R5ss3 Si Dsss. Cînd ambele semnale 
există, curentul de emitor creează pe grupul Rss, paralel cu Css (de 


filtraj) o tensiune de —3 V necesară comenzii funcţionării tranzistorului | 


To, din modulul CAF. În lipsa unuia dintre semnale tensiunea de co- 
manda devine nulă şi circuitele de CAF nu acţionează. 


33. Depanarea circuitelor CAF 


Datorită faptului că receptorul TV este prevăzut cu un buton exte- 
rior de cuplare sau decuplare a etajului CAF, localizarea unei defecţiuni | 
în modulul CAF se poate face prin constatarea simptomului fără alte | 


másurári in receptorul TV. 


Astfel, dacă prin introducerea CAF-ului în funcţie apare un dezacord : 


al receptorului initial acordat corect, sau dacă un receptor puţin dezacor- 


dat într-un sens sau în altul nu trece pe acord corect la cuplarea 


CAP-ului însemnează că circuitele de CAP sint defecte, 
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Trebuie menţionat cá in practica depanárii receptoarelor TV se in- 
tilnesc cazuri in care utilizatorul de receptor TV în culori preferă o ima- 
gine mai conturată, cu „şarf“, obținută printr-un ușor dezacord al selec- 
torului în sensul ridicării semnalelor video de frecvență mare pe flancul 
purtătoarei de sunet (si a subpurtătoarei color) a caracteristici de FI—CC, 

În acest caz, un modul CAF corect reglat este în mod fals considerat 
ca tiind defect. Deşi nu este recomandabil, cazul se poate remedia prin 
acordul bobinei de nul, Los, în asa fel ca purtătoarea de imagine să co- 
boare pe: flancul Nyquist iar semnalele video de frecvență mare (zona 


FI purtătoare de sunet şi subpurtătoarea color) să se ridice pe caracte- 
ristica AFI—CC. 


8.3.1. Reglarea CAF 


Operatia de reglare a modulului CAF constá in fixarea punctului de 
nul al comparatorului de frecvență pe frecvența purtátoarei de imagine 
FI (38,9 MHz). 

Reglarea se face cu ajutorul bobinei Lo, din modulul CAF (fig. II. 4 
— plansa II). 

Pentru reglare este necesar un frecvenţmetru sensibil. Se montează 
frecventmetrul la borna 2 a modulului CAF. Se acordă receptorul pe un 
canal TV pe care se recepționează un semnal de nivel mediu sau mare 
(fără zgomot). Se conectează circuitul de CAF (buton CAF) și se reglează 
Los pînă ce frecvenţa indicată de frecventmetru va fi 38,9 MHz. De men- 
tionat că întreg sistemul prezintă o anumită „inerție“ și în consecință ac- 
ționarea trebuie făcută lent. 

O reglare folosită în practica depanării însă nerecomandată decit în 
cazuri speciale și numai depanatorilor cu mare experiență practică, este 
reglarea direct pe imagine. Receptorul este acordat pe un canal TV cu 
recepție bună. De la butonul exterior se cuplează CAF-ul si apoi se re- 
glează Los căutînd obţinerea unei imagini optime. Actionarea se face lent, 
pentru ca sistemul de CAF să aibă timp să acţioneze. 


8.3.2. Simptome, cauze, defecte - 


Simptomele uzuale provocate de defectele din modulul CAF sînt 
date în tabelul 8.1. 


8.3.3. Recomandări practice 


Modulul CAF este un modul independent, ecranat, mai greu accesi- 
bil depanárii. De obicei defectarea sa este rară şi poate fi depistată prin 
măsurări în curent continuu, 

Componentele semiconductoare din circuit pot fi înlocuite cu compo- 
nente din fabricaţia românească, Astfel: 

— tranzistoarele tip SF 245 pot fi înlocuite cu: BF 173, BF 199, 

BF 214; 
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Tabelul 8.1. 


Nr. P Etaj de defect (in Componente posibil defecte 
crt. Simptom | Cauză | ordinea testării) (fig. II.4 si planga I) 
1 Receptor acordat Tensiunea | Circuitul compara-| — L,, dezacordat sau de- 
corect,se dezacor- | de eroare tor de frecventá. fect; 
dă la introducerea | CAF inco- — Do sau Do defecte ; 
CAF. rectă. — Ro Riu Paz Rus Rw 
R,; întrerupte; 
pre e ae ete ia asi DOTE a e DE 
2 CAF-ul nu poate | Circuitul de Amplificatorul de | — Lup (fig. II.3) întrerupt) 
aduce la acord un | CAF nu ac- semnal FI-purtă- | — întrerupt cablaj sau 
receptor puțin dez- tionează toare de imagine. conector de aplicare a 
acordat. (lipsă tensi- tensiunii FI; 
une eroare). To Ios defecte; 


— Circuitele de polarizare 
a tranzistoarelor To Tos 


defecte ; 
|cx Mere LL IUE PETER E 
Circuitul compara-| — Dos (sau Do) in scurt- 
tor de frecventá. circuit. 
- nad 
Sis Sistemul de decu- | — Toz defect; 
x plare automată a | — Circuitul de polarizare 
A CAF-ului în lipsa al To. defect; 
semnalului. pedefect; 
: — Circuitul de polarizare al 
s Ide: defect; 


— Rie întrerupt; 
— D;ssı; întrerupt; 
— Css întrerupt. 
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— tranzistoarele tip SC 236 E pot fi inlocuite cu orice BC — NPN; 

— Diodele Dy, Dos, Dos Si Do pot fi înlocuite cu: BA 170, BA 171 
BA 172 (cu observatia cá este necesar ca diodele Do; si Do» sa fie 
de acelasi tip); ^ B 

— tranzistorul tip SC 308 C poate fi înlocuit cu orice BC—PNP. 


Capitolul 9 | CALEA DE SUNET 


9.1. Generalităţi 


Prin calea de sunet a unui receptor TV in culori (sau alb-negru), rea- 
lizat pe principiul superheterodinei şi cu FI cu cale comună, se înțelege, 
lanţul de circuite care prelucrează strict numai informaţia de sunet. Lan- 
tul începe cu amplificatorul de FI sunet (a II-a frecvență intermediară) 
şi se termină cu difuzorul. 

Schema bloc clasică a căii de sunet a unui receptor TV (în culori 
sau alb-negru) de acest tip este dată în fig. 9.1. 

La intrarea căii de sunet se aplică un semnal MF de frecvenţă co- 
respunzătoare celei de a Il-a FI sunet (6,5 MHz în OIRT si 5,5 MHz în 
CCIR), cules de la ieşirea detectorului video. Acest semnal rezultă din 
bătaia celor două purtătoare de FI (de imagine si de sunet) şi este cuprins 
în SVCC-semnalul video complex color. 

În continuare semnalul MF este amplificat si limitat pentru a se eli- 
mina apariţia de MA parazită, apoi detectat si semnalul AF (audio frec- 
- ventá) rezultat este amplificat din nou pina ce este adus la nivelul ne- 
? cesar funcționării difuzorului. 

4 Reglajele de volum și de ton (nu totdeauna obligatoriu) sînt plasate 

fie între etajul detector MF si amplificatorul de AF, fie chiar în etajul 

e AF. 

„Trebuie menţionat cá în ultima vreme au apărut o serie de noutăţi 

in realizarea căii de sunet, fie legate de creșterea performanţelor (permisă 
de tehnologia componentelor), fie legate de modificările din standardele 
de radiodifuzare a emisiunilor de TV (partea de sunet): 


filiru de | Amplificaro. RR 
selectivitat- Jimitator - | YA 
FI Fes : 


ee Md 
| rate de volum sr fom 
Fig. 9.1, Schema bloc a cüii de sunet, 
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$ — Funcționarea si depanarea televizorului în culori 


— receptor TV cu douá cái de sunet (pentru transmisii stereo sau 
bilingve); 

— receptor TV cu cale de sunet separatá (nu se mai foloseste AFI— 
CC, ci douá cái de FI una pentru imagine si una pentru sunet); 


9.2. Schema electricà 


Schema electricá a cáii de sunet a receptorului descris in lucrare 
este data in fig. II (plansa II) si in plansa I (circuitele anexá). 

Semnalul corespunzător celei de a II-a FI sunet conţinut în semna- 
lul video complex color este disponibil la borna 4 a modulului AFI—CC. 
De aici el este aplicat prin șocul Dra si condensatorul Ca79 la intrarea 
modulului de sunet, borna 4. 


Deoarece receptorul este bistandard, circuitul selectiv de la intrarea 
modulului selectează atît semnalul corespunzător normei OIRT (Los, Coz 
acordat pe 6,5 MHz) cît si semnalul corespunzător normei CCIR, (Los, Cos 
acordat pe 5,5 MHz). Semnalul este aplicat în continuare la intrarea am- 
plificatorului de FI sunet realizat cu Cl de tip A 220 D, prin interme- 
diul bobinelor Lg, si Lo; cuplate mutual cu bobinele circuitelor selective 
Lo, respectiv. Lo. 

Circuitul integrat Cly de tip A 220 D îndeplineşte mai multe funcții: 

— realizează amplificarea si limitarea semnalului de FI sunet (a 
Il-a FI sunet); 

— reface purtătoarea de FI sunet în vederea realizării detectiei MF; 

— realizează detecția de MF (în cuadratură); 

— realizează o preamplificare a semnalului de AF; 

— poate realiza un reglaj de volum prin comandă în curent con- 
tinuu (opţiune nefolosită în schema descrisă); | 

-. — realizează o stabilizare internă a tensiunilor de alimentare. 

În circuitul integrat CIy, de tip A 220 D funcţia de amplificare si limi- 
tare a semnalului de FI sunet este realizată de un amplificator format 
din opt etaje amplificatoare diferenfiale. Intrárile amplificatorului (bazele 
celor douá tranzistoare ale primului amplificator diferential) sint accesi- 
bile la terminalele 2 si 14 ale Clo. Amplificatorul este excitat asimetric, 
semnalul aplicindu-se la terminalul 14, iar terminalul 2 este decuplat la 
masă prin Cos în gama de FI. 3 

Tot la terminalul 14 se aplică o reacţie negativă în curent continuu 
de la terminalul 13 al Clo, prin Los si Los. Decuplarea terminalului în 
gama de FI sunet este asigurată de Co, conectat între terminalul 13 si 

masă, 

Semnalul de FI amplificat si limitat, de la ieşirea AFI sunet, este 
accesibil la terminalele 6 şi 10 ale circuitului integrat, însă în această 
schemă cele două terminale nu sînt utilizate, semnalul de FI sunet apli- 
cîndu-se intern demodulatorului de MF, 

Demodulatorul MF utilizat în circuitul integrat de tip A 220 D este 
un multiplicator analogic, el sesizind diferenţele de frecvenţă şi fază din- 
tre semnalul util de FI sunet si semnalul de referinţă, 


Pentru intelegerea principiului de functionare a demodulatorului MF, 
in fig. 9.2.a se dá o schemá foarte simplificatá a unui astfel de detector, 


iar în fig. 9.2.b se dau formele semnalelor cu care lucrează demodulato- 
rul MF. 


Prin circuitul format din R si cele douá tranzistoare ínseriate va 
circula un curent numai in momentul in care cele douá tranzistoare sint 
simultan deschise, deci cînd tensiunile de comandă U, Si U, sînt 
simultan pozitive. Considerînd semnalul U,, semnal de referință şi sem- 
nalul U», semnalul modulat, în cazul în care nu există modulație, cele 
două semnale sînt strict în cuadratură, iar semnalul demodulat, U p, 
apare pe R si este integrat pe C. 

În cazul apariţiei unei modulatii de frecvenţă, semnalul U, va suferi 
o deviere în fază faţă de primul caz (notat cu Uz, în fig. 9.2) si în conse- 
cintá, durata de conductie va fi mai mare, ca în fig. 9.2.5, rezultind un 


semnal Up, de duratá mai mare, sau invers, la o defazare in sens contrar 
durata impulsurilor de pe R va fi mai micá. 


Impulsurile care apar pe R sînt integrate de C si în consecinţă, orice 
modificare a frecvenţei (sau fazei) semnalului MF se transformă într-o 
deviatie într-un sens sau altul a tensiunii Up față de valoarea de refe- 
rintá (pauză de modulație). 

În receptorul TV descris, semnalul de referință se obține prin refa- 


cerea semnalului de FI sunet în circuitele derivație conectate între ter- 
minalele 7 si 9 ale Cly.. 


Deoarece receptorul TV este bistandard, circuitul de refacere a 
purtătoarei este dublu, Lo, Cog pentru norma OIRT (6,5 MHz) si Los, Cs 
(5,5 MHz) pentru norma CCIR. Circuitele de defazare à purtátoarei de FT 
sunet sînt incluse în Clg, la fel ca si demodulatorul MF. Semnalul AF 
rezultat. la ieșirea demodulatorului MF, este disponibil la terminalul 8 


0 


' Fig, 9.2. Detector MF in cuadraturd : 
a — Schema de principiu; b — Forma semnalelor. 
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al Clo, unde suferă si dezaccentuarea realizatá cu ajutorul circuitului 
format din impedanţa de ieșire a Clo $i Cos. 

De remarcat că în această schemă nu se utilizează reglarea volumu- 
lui în curent continuu (terminalul 5 al Clo este neutilizat) ci se folosește 
schema clasică de reglare potentiometricá intercalatá între ieşirea de- 
modulatorului MF (terminal 8 Clg) si intrarea amplificatorului de AF 
(terminal 8 Clo2). 

Semnalul de AF de la ieşirea Clo, este aplicat prin C, (la borna 10 
a modulului de sunet) potențiometrului de volum R7». De la cursorul 
sáu, semnalul de AF este aplicat la intrarea cáii de AF, borna 24 a mo- 
dulului de sunet. ; 

Reglajul de ton se obţine cu ajutorul circuitului serie R75 Si Rr725 
care sunteazá mai mult sau mai puţin la frecvențele înalte potentiome- 
trul de volum. 

Semnalul de AF de la cursorul potentiometrului de volum se aplicá 
prin reţeaua RC formată din Cj», Row Ros, Ros Roz Cia, la terminalul 
8, intrarea de semnal a amplificatorului AF, Clo», de tip A 210 K. Re- 
teaua RC are ca scop realizarea unei caracteristici de AF ca in fig. 9.3. 

Caracteristica de AF prezintá o accentuare a semnalelor de frecventá 
joasá (cca 12 dB crestere la 100 Hz fatá de 1 kHz) si o accentuare la 
frecvențele înalte favorizată si de faptul cá dezaccentuarea este mai mică 
decît accentuarea de la emisie (curba a). Reglajul de ton (practic şuntarea 
potentiometrului de volum de către C,7») permite o scădere a semnalelor 
AF de frecvente inalte pina la nivelul semnalului de referintá de 1 kHz. 

Toatá amplificarea de AF este realizată cu Clo, de tip A 210 K, la 
terminalele cáruia sint cuplate o serie de circuite anexá: 

— la terminalul 6 este montat grupul Ros C;5, care stabilește valoa- 
rea reacției interne, deci amplificarea de AF a circuitului integrat; 

— Ja terminalul 7 este montat condensatorul electrolitic, C45, care 
filtreazá suplimentar tensiunea de alimentare a etajelor de semnal mic; 

__ condensatoarele Cs si Cu, conectate între ieșirea de putere a Cloe 
{terminalul 12), preamplificatorul AF (terminal 5) si masă, asigură o re- 


: A 
is eva = SN bi). 
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Fig. 9.3. Caracteristica de AP a modulului de sunet: 
a — reglajul de ton al maximum; b — reglajul de ton la minimum. 


68 


acție negativă puternică la frecvențele mari, limitind astfel banda AF 
şi preintimpinind intrarea montajului in oscilație la frecvențe mari; 

— grupul Ry, Cs, montat între ieşirea de putere (terminal 12) şi 
masă are rolul de a preintimpina intrarea în oscilație a montajului la 
frecvențele mari ale gamei de AF; 

— Cæ montat între terminalele 12 si 4 realizează o conexiune de 
tip „bootstrap“. 

Semnalul de AF se aplică în continuare difuzorului Lj prin C. 

Alimentarea circuitului integrat se face de la 16 V prin circuitul de 
filtraj Rozog, Corn Si Cs, la terminalele 1 si 4 (prin Rog). 

Pe calea de sunet sint prevázute douá mufe: 

— mufa BU; permite auditia la cască. Ea este conectată la ieşirea 
de putere si asigură întreruperea automată a legăturii spre difuzor la 
introducerea cástii; : 

— mufa BU, pentru magnetofon, la care semnalul AF disponibil 
este cel de la iesirea preamplificatorului (borna 10 a modulului), neafec- 
tat de reglajele de volum sau ton. 


9.3. Depanarea càii de sunet 


De la inceput trebuie reamintit cá in cazul unor simptome complexe 
care afecteazá atit sunetul cit si imaginea, depanarea cáii de sunet va fi 
abordatá numai dupá ce toate simptomele de pe imagine au fost elimi- 
nate. Deci, in calea de sunet sint cáutate numai defecte care afecteazá 
strict sunetul, fárá manifestári pe imagine. 

După cum este cunoscut deja de la depanarea receptoarelor TV alb- 
negru, pentru depistarea rapidá a defectelor din calea de sunet se reco- 

manda utilizarea unor generatoare de testare care să asigure semnalele 
- necesare: ; 

E — semnal de AF (audiofrecvenţă) — sute mV; 

E — semnal de FIS modulat în frecvență cu un semnal RF—mV... 
T zeci mw. ; 

In practica depanarii TV, de cele mai multe ori, depanatorii cu ex- 
perientá nu utilizează generatoare de semnal test ci localizează etajul de- 
fect fie prin interpretarea justă a simptomului fie utilizînd metode de tes- 
tare personale, ca de exemplu urmărirea zgomotului în difuzor cînd se 
atinge cu surubelnita intrarea circuitului integrat AF, etc. 


9.3.1. Reglarea căii de sunet 


Reglarea căii de sunet a unui receptor TV în culori sau alb-negru 
constă în acordarea circuitelor selective din AFIS si demodulatorul MF. 
Operația de regulare poate fi realizată fie în condiţii de laborator cu 
aparatură de măsură adecvată, fie direct „pe sunet“ în timpul receptiei 


emisiunii TV. 
Reglarea de laborator necesită un vobuloscop cu frecvența ]3 IO 


MHz 
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Fig. 9.4. Caracteristicile de acord ale 
f . ARIS. 
a — caracteristica de  selectivitate ; 
b — curbele in ,,3”. 


Semnalul de la vobuloscop  (zeci 
mV) se injecteazá printr-un condensa- 
tor la ieşirea de SVCC a modulului 
AFICC — borna 4 — planșa I. 

Sonda de detectie (de preferat du- 
bloare) se conecteazá tot printr-un con- 
densator la terminalul 14 al Cl, — fig. 
IL5. Se acţionează alternativ de mai 
multe ori asupra acordului bobinelor 
Lo, Si Lgs pentru a se obţine caracteris- 
tica de selectivitate bistandard din fig. 
9.4a. Se culege apoi semnalul (fárá 
sondă de detectie pe borna 10 a modu- 
lului de sunet (ieșirea de AF a CI) si 
actionind tot alternativ asupra bobine- 
lor Los Si Lo; din detectorul de MF se 
cautá obtinerea unei curbe ca cea din 
fig. 9.4.5, care contine cele două curbe 
,,S* necesare pentru detecția bistandard. 
Tot acest reglaj se face cu calea de 
FI CC blocată. Acest lucru se obține 
prin aplicarea la borna 12 (RAA), a 
modulului FI CC o tensiune de 2,5... 
E vo VE 
Un foarte bun acord al AFIS se 
poate realiza şi direct pe emisiunea TV. 
TV. 


Reglarea se face injectînd la antenă un semnal foarte mic (la limita 
sincronizării pe linii), așa fel ca AFIS să nu intre în limitare. Se acordă 
Lo, (sau Loo) pentru a obţine maximul de amplitudine si Lo; (sau Los) 
pentru maximul de claritate a sunetului. Dacá operatia este realizatà 
foarte atent revenindu-se de mai multe ori, alternativ, reglajul va fi foarte 


exact. 


mai multe moduri: 


emnalul foarte mic necesar reglării (zeci uV) se poate obţine în 


= — folosind un atenuator rezistiv pe antenă; 
„— folosind în loc de antenă un simplu conductor de lungime mică; 


_— prin dezacordul receptorului spre frecvențele joase ale gamei. (co- 
borînd purtătoarea de sunet pe flancul curbei spre rejectia imaginii ca- 


nalului adiacent superior). 


die 9.3.2, Simptome — cauze — defecte 


y n imptomele uzuale cauzate 
TV sînt date în tabelul 9.1. 


~ La toate simptomele din tab 


punzătoare calitativ. 
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de defectarea căii de sunet a unui receptor 


el se consideră că imaginea este cores- 


Cauzá 


Întreruperea ciii 
de sunet. 


Lipsá totalá sunet. 


eventual lipsá so- | pe calea de sunet. 
nor, insá zgomot : $ 
în difuzor. 


——— 


Sunet distorsionat 
Ja volum mic, Su- 
net bun la volum 
mare, 


— Funcţionare 
incorectă a 
AAF (uzual, in 
prezența oscila- 
țiilor) . 


Etaj defect (în or- 
dinea testării) 


Nivel mic de sunet, | Amplificare mică | — 


Tabelul 9.7 


Elementul de circuit 

posibil defect  (sche- 

mele din fig. II.5 si 
planga I) 


4 


3 


Difuzor L;,,,, in- 
trerupt ; 

Întrerupătorul mu- 
fei cască BU,;o; 
Conectorul la șasiu 


al difuzorului. 


Difuzorul și cir- 
cuitele anexă. 


— CI, defect; 

Circuitele de pola- 
rizare ale Clo; 
Circuitele anexá 
de. CI, defecte 
(exemplu Ro; in- 
trerupt sau (Cg 
intrerupte). 


Amplificatorul 
de AF. 


Circuitul de a- 
plicare a semna- 
lului de AF de 
la detector la 


— Can întrerupt; 

Ci, întrerupt; - 
asa deiect; 
rețeaua de cuplaj 


RAF. (Roz, Ros, Ros 
Cis, Cia) 

Amplificatorul | — ca la punctul 1 

de AF. (tipic Cs detect). 


Circuitul de a | — ca la punctul 7. 
plicare a semna- 
lului de AF de 


la detector la 


AAF. 

Amplificator — CI, defect; 

RIS. | — Circuitele de pola- 
É rizare CI: 

— Circuitele- acordate 
defecte sau dere- 
glate (La, Los, Lor 
Lao): 

AAT — CI, defect; 


= Circuitele de pola- 
rizare ale CI; 

— Circuitele anexă 
(Cx. Cis: Cao: Cis 


917: 


unei tensiuni de 
brum pe calea 


filtrare a ten- 
siunii de ali- 


tabelul 9.1 (continuare) 


0 1 | 2 | 3 4 

4 Sunet distorsionat | — Funcționare in- AAT Clos defect; 
la volum mare corectá a etaju- Circuitele de pola- 
(Clos se încălzeş- lui final de AF. rizare ale CI,,; 
te). Circuitele anexá 

(C20; Cis); 
Circuitul Riz Cg. 

5 Sunet distorsionat | — Funcţionare in- Circuitele acor- Los, Co, dezacort- 
indiferent de nive- corectă a demo- date din AFIS. date; 
lul semnalului. dulatorului MF. Lo, Lo,  dezacor- 

date. 

6 Sunetul se recep- | — Nivel prea ma- Circuitul de Cos întrerupt; 
fioneazá cu un fi- re al semnalelor dezaccentuare Ciz26 întrerupt; 
şiit sesizabil peste audio de frec- sau reglajul de Cuza întrerupt. 
semnalul util; po- venfá mare. ton. 
tentiometrul de 
ton nu acționează 
eficient. 

7 Neconcordanfáin- | — Amplificare re- AFIS CI, defect. 
tre acordul recep- dusá pe calea Circuitele de pola- 
torului pentru ima- de FIS. rizare CI. 
gine optimá si cel Circuitele de se- 
pentru sunet op- lectivitate dezacor- 
tim (,,sunet deca- date (Lg, Los). 
la wa 
Brum pe sunet. | — Pătrunderea Circuitele de Filtraj AFIS: Ceos 


(brum cu poten- 
tiometrul de vo- 


de sunet. mentare. lum deschis). 
Filtra AAF: Cie 
Css (brum si cu 
potentiometrul de 
volum inchis). 
“Lipsă sunet; poc- | — Oscilatie de AAF CI,. defect (eta- 
S nituri de frecvență joasă frecvență jele din intrare 
[joasă in difuzor. în etajul AAF. defecte). 


9.3.3. Recomandări practice 


La depanarea căii de sunet a receptorului Telecolor trebuie avut în 
vedere cá rezistoarele din modul (cu excepţia lui R,;) constituie o reţea 
rezistivă si sint realizate pe un suport izolator unic care se prezintă sub 
forma unei plăcuţe cu 10 terminale pe una din laturile sale lungi. 
„Elementele de circuit au următoarele echivalente: 

— Clo, de tip A 220 D poate fi înlocuit cu: TBA 120 S sau TBA 
.120 U, cu mici modificári date in detaliul de conectare din fig. 9.5. 
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Clor | 
18A120U 
o Qu) 7772 D. rr, 


165V 


| Qr 


Fig. 9.5. Detaliu montare al CI—TBA 120 U. 


— Clo, de tip K poate fi înlocuit cu TBA 790 T, MBA 810 AS, 
TBA 810 AS; 

— oricare rezistor din reţeaua rezistivá poate fi înlocuit cu un re- 
zistor de aceeasi valoare de 0,25 W. 

Trebuie menţionat cá la înlocuirea oricáruia dintre circuitele inte- 
grate cu unul de același tip (eventual cu altul echivalent dar de alt tip), 
este posibilă apariția unor oscilaţii care pot fi eliminate prin schimbarea 
valorilor condensatoarelor de reacţie sau antioscilatie în special în cazul 


Clo, (Ca, Cis $i Cur): 
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Cepitolul 10 DECODORUL DE CULOARE 


10.1. Generalitáti 


Decodorul de culoare utilizat pentru echiparea unui televizor in culori 
transformă semnalul video complex color (SVCC) în cele trei semnale 
diferență de culoare Eg — Ey, Eg — Ey si Ep — Ey utilizate pentru ata- 
cul matricii RGB. 

Avînd in vedere faptul cá îndeplinirea diverselor funcțiuni electrice 
ale fiecărui bloc sau modul funcțional depinde în mare măsură de tipul 
circuitelor integrate utilizate, de complexitatea schemelor precum şi de 
considerente mecanice, un număr însemnat de module — inclusiv MO- 
DULUL DECODOR — din televizorul Telecolor va fi diferit față de con- 
ceptul teoretic. Acest modul va furniza la ieşire cele două semnale di- 
ferenfá de culoare Eg — Ey şi Eg — Ey, urmînd ca Eg — Ey să fie format 
cu ajutorul circuitului integrat A231D, dispus pe modulul video (plan- 
sa. IV, fig. IV. 1). 

Decodorul de culoare utilizat în televizorul telecolor este bisistem, 
cu comutare automatá. Circuitele decodorului vor funcfiona fie pe sistemul 
PAL, fie pe SECAM, comutarea de pe un sistem pe altul efectuindu-se 
automat, in funcție de programul recepționat. 

Schema bloc a decodorului de culoare este reprezentată în fig. 10.1. 

Semnalul video complex color (SVCC) furnizat de detectorul de vi- 
deofrecvenfá va fi aplicat, prin intermediul unui receptor pe emitor (des- 
cris in cap. 6) la intrarea decodorului. Funcfiunile diverse ale decodo- 
rului vor fi efectuate cu ajutorul unor blocuri a cáror funcfionare este 
identicá in PAL si SECAM, cit si prin intermediul unor circuite al cáror 
mod de lucru diferă de la un sistem la altul, comutarea efectuindu-se 
cu ajutorul unei tensiuni notate cu U;. 

Extragerea semnalului complex de crominanfá (SCC) din SVCC se 
efectuează cu ajutorul unui filtru trece bandă, care în SECAM — avînd 
o bandă de trecere mai îngustă — îndeplineşte si funcțiunea de dezaccen- 
tuare IF. SCC este apoi aplicat amplificatorului de crominanță propriu 
zis, care funcționează în PAI, cu amplificare automat reglabilă (reglaj 
automat al amplificării semnalului de crominanță — RAASC) şi în SECAM 
ca limitator de amplitudine, În continuare urmează să fie suprimate sal- 
. vele de sincronizare a culorii (PAL) existente pe flancul posterior al stin- 
gerii linii precum și semnalele de identificare linii şi cadre (SECAM) 
existente pe spaţiul de stingere linii, respectiv de stingere cadre. 


o 


Pe de altă parte, semnalele de sincronizare a culorii (PAL și SECAM) 
vor fi extrase din SCC cu ajutorul unui circuit introdus in mod special 
in acest scop si vor fi utilizate pentru regenerarea subpurtătoarei (PAL), 
cit si pentru sincronizarea comutării secvențiale (PAL, si SECAM). 
În cazul ambelor sisteme, cele două semnale de crominanfá Uy si 
Uy, respectiv Up, si Ub, trebuie să fie separate între ele. 
SCC se aplică atit unei „căi intirziate", al cărei rol principal este 
intirzierea semnalului cu cca 64 us, cit și unci căi directe care asigură 
i" egalizarea amplitudinilor semnalelor provenite din cele douá cái. În PAL, 
| cele două semnale se aplică unui circuit care asigură adunarea și scăderea 

egalizarea amplitudinilor semnalelor provenite din cele două căi. În PAL, 

semnalului direct și întirziat, rezultind astfel cele două semnale de cro- 
E & minanfá Uy si Uy. De multe ori, acest circuit poartă denumirea de ,,matri-' 
ce PAL". În cazul decodorului descris, matricea PAI, preia în ipoteza 
recepției SECAM funcțiunea unor limitatori de cale pentru semnalul di- 
rect şi întîrziat, în scopul eliminării unor eventuale fluctuații de ampli- 


tudine apărute pe parcurs. 
Un comutator secvențial, comandat de impulsuri furnizate de CBB, 


avînd frecvența de repetiție f E va schimba pe durata fiecărei a doua 


linii semnul semnalului de crominanfá Uy, refácind comutarea efectuată 
la emisie. ME 

În cazul funcționării în SECAM, comutatorul menționat separă cele 
două semnale de crominanfá Up, şi Up, între ele. 

Demodulatoarele funcționează atît in PAL, cit și în SECAM pe prin- 
cipiul circuitelor de multiplicare. Demodulatorului de pe calea de roșu 
i se aplică atât semnalul de crominanfá, Uy (în PAL) respectiv Up, (în 
SECAM) cît si subpurtătoarea sincronă Uoy (în PAL) şi semnalul de 
crominanță defazat cu un circuit de defazare (SECAM). Pe calea de al- 
bastru se aplică demodulatorului semnalul Uy (PAL) respectiv Up à (SE- 
CAM) si Ucy (PAL) respectiv Up, defazat (SECAM). O datá cu demo- 
| dularea se compenseaza si ponderea efectuata la codare asupra celor doua 
| semnale diferentá de culoare. Semnalele demodulate Eg — Ey sint am- 

plificate, scopul principal fiind schimbarea polaritáfii. Componentele per- 
turbatoare rezultate in urma demodulárii sint suprimate cu ajutorul unor 
filtre trece jos. 
În cazul funcționării în SECAM semnalele diferență de culoare de- 
modulate vor fi supuse unei dezaccentuári de video-frecvență. 
Amplitudinea semnalelor diferență de culoare va fi dependentá de 
o tensiune de reglaj a saturafiei, provenită de la potenfiometrul montat 
1 pe panoul aparatului. 
În cazul neîndeplinirii condițiilor minime necesare pentru asigurarea 
| unei recepții calitativ acceptabile a unuia din sistemele de TVC PAL sau 
3 SECAM, în cazul recepfiei unui semnal alb-negru sau în cazul lipsei unui 
; semnal la intrarea TVC, o tensiune „de blocare automată a culorii”! (BAC) 
va fi aplicată unor circuite prevăzute pe căile Ep — Ey şi Ea — Ey. Con- 
secinfa va fi anularea semnalelor la ieșirea căilor de culore în condiţiile 
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j Impuls fy | ` impuls f, 
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4 Ò Lrirogere salve Impukuri | 
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i identific. SECAM Z 
! Comuna BAAFC, i A | 
/dentifcare, BAC-PA. [eset | ace] 


(ratare -SICAM 


/denhificor LA 


Generare 
tensiune RAASC, 
, raton ficore sı BAC 


Jemadtlato, 
H/2 


fază 


| 
„|Cenerarea 
tensiunii Uy 


Eto 
regctanta 


bscilotor 
443 Milz 


Comzarufer 


Hm “Fig. 10.1. Schema bloc e 


În scopul refacerii componenței medii a celor două semnale Eg — Ey 
Si Eg — Ey se utilizează la ieșire două circuite de axare, comandate de 
impulsuri formate din impulsuri de întoarcere linii. 

În cele ce urmează vom arăta rolul blocurilor utilizate pentru refa- 
cerea subpurtătoarei de referință şi sincronizarea comutării secvențiale 
(PAL). Oscilatorul local utilizat generează un semnal de frp = 4,433619 MHz 
care trebuie să fie în fază cu semnalul de crominanță Uy, transmis pe 
liniile fără schimbare a polarității acestuia. Comparatorul de fază va fur- 
niza o tensiune de reglaj în funcție de defazajul celor două semnale care 
îi sînt aplicate: subpurtátoarea de referință si semnalul de sincronizare 
a culorii extras din SCC. Tensiunea de reglaj va avea două componente: 
una medie, practic continuă, utilizatá pentru atacul etajului de reactan- 
fă, utilizat în scopul sincronizárii oscilatorului, si una alternativă care 
urmărește alternarea fazei semnalelor de sincronizare a culorii cu +459, 
de la o linie la alta, față de faza medie (180°). Această a doua compo- 
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lecodorului de. culoare. 


fieg/a/ 
saluratie 


Vezoccentua 
re VF (SECAM) 


feg!aj. 
Si 


O 
Tensiune reglaj 
saturafie 


Impuls h, 


døre 
ampi hica- 
forul £y. 


Comanda rejeche 
crama ela, £y 


nentă este formată- de impulsuri cu frecvența de repetiție f z . Acestea 


sint aplicate — impreuná cu impulsurile generate de circuitul basculant 
bistabil — unui alt circuit comparator, care furnizeazá o tensiune cu 
trei funcfiuni: comanda. circuitului de RAASC, de blocare automatá a 
culorii precum si de aducere în sincronism a CBB în cazul unei even- 
tuale desincronizári a acestuia. Această funcțiune poartă denumirea de 
„identificare: PAL“. ERE 

H 


Acest al doilea comparator poartă denumirea de „demodulator“ — 


Subpurtátoarea Uoy necesară pentru funcționarea corectă a demodu- 
latorului sincron pe calea de roşu este în fază cu semnalul furnizat de 
oscilator, în timp ce subpurtátoarea Uoy aplică demodulatorului de al- 
bastru se obține prin defazarea subpurtătoarei Uoy cu 90°. 

Semnalele de identificare cadre (Telecolor 3006) sau de identificare 
linii (Telecolor 3007) extrase din SCC se aplică circuitului de identifi- 
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eare SECAM, destinat comparárii fazei de comutație a CBB cu faza im- 
pulsurilor obtinute prin detectarea semnalelor de identificare. In cazul 
constatárii sincronismului, CBB continuá generarea impulsurilor, fárá sá 
fie influenţată faza de comutație. Dacă circuitul de identificare „con- 
statá^ că impulsurile generate de CBB si cele detectate din semnalul de 
identificare sînt în antifazá, o tensiune de aducere în sincronism va re- 
stabili funcţionarea corectă a CBB. 

Circuitul de identificare furnizează şi o tensiune utilizată, după am- 
plificare, pentru formarea tensiunii de comutare automată a sistemului. 

Decodorul care urmează să fie descris cuprinde atit unele circuite 
discrete, cît şi 5 circuite integrate, care îndeplinesc în întregime sau 
contribuie la realizarea următoarelor funcțiuni: 


MCA 640: amplificator de crominanfá (PAL sau SECAM), identificare 
(SECAM), comanda blocării automate a culorii (PAL sau 
SECAM), generarea impulsurilor de comutație de frecvența 


zm cu ajutorul unui CBB (PAL sau SECAM) extragerea sem- 


nalului de sincronizare a culorii — burst — (PAL); 

MCA 650: separarea semnalelor de crominanfá între ele si demodularea 
acestora (PAL sau SECAM) ; 

MBA 540: circuitele de regenerare a subpurtătoarei de culoare, de gene- 
rare a tensiunii de identificare, de reglaj al amplificării semna- 
lului complex de crominanfá (RAASC) si de comandá a cir- 
cuitului de BAC (in PAL); 

MCA 660: reglarea saturafiei si efectuarea funcfiunii de BAC (PAL sau 
SECAM). 

B 342 D: GS ia tensiunii de comutare automatá a sistemului 
(CAS). 


Primele patru circuite enumerate formeazá un set de circuite inte- 
grate special concepute pentru decodare bisistem PAL/SECAM. MCA 640 
si MCA 650 au regimuri de funcționare diferite în PAL si SECAM, co- 
manda fiind asigurată prin aplicarea unei tensiuni de comutație, formată. 
în mod special în acest scop. Tensiunea menționată are valoarea de peste 
112 V in PAL şi alb negru, și cca 0,2 V în SECAM. 
^^ Tensiunea Us se aplică următoarelor circuite : 

— filtrului trece “bandă, de separare a SCC; 

. — CI MCA 640, prin intermediul R, in terminalul 4, unde rezultă 
o tensiune de 11,5 V in PAL si 0,1 V în SECAM. În regim di- 
T ES terminal este decuplat prin Css; 

— CI MCA 650, prin intermediul Ra, în terminalul 4 á 

cea 3,3 V in PAL, gi 0,1 Viin SECAM. . nde zuta 

„Acest terminal este decuplat cu Ca»; 

„— circuitelor de dezaccentuare VF — SECAM 

— circuitului integrat MBA 540 si circuitelor externe ale acestuia 

Terminalul 3 este alimentat prin Rẹ acesta fiind d | 

3 j MA REA d decuplat la masá 

„n eu Css Și Cr. În: consecință, in. SECAM MBA ; 
s funcțiune, = fue Pu SA At MU. este scos din 


3 


Tensiunea de alimentare asigură funcționarea următoarelor circuite 1 


= x ues 640 (terminalul 74) si T, tensiunea fiind filtrată cu 
18 ŞI 615; 
— Ts, To, Şi Te, filtrajul efectuindu-se cu Coss 
— CI MCA 650 (terminalul 74), To Si Toa, printr-un filtraj realizat 
cu Rap C5 si Ca; 
— CI MCA 660 (terminalul 73), cu o filtrare asigurată de Rs si C,,; 
— CI B432D si circuitul de generare a tensiunii Us. 


Pentru început vom efectua o trecere in revistă a tensiunilor şi sem- 
nalelor existente pe fiecare terminal al decodorului. 


terminalele 4 și 32 — tensiunea de alimentare utilizată, egală cu 12,5 V, 
curentul total consumat fiind de circa 228 mA in PAL şi AN şi cca 
187 mA în SECAM; 


terminalul 2 — semnat video complex color (SVCC), de polaritate po- 
zitivă, cu amplitudinea de circa 3 Vu, semnalul complex de crominanfá 
corespunzător fiind modulat in PAL sau SECAM (planga III, oscilogra- 
ma 41); 


terminalul 6 — impulsuri de stingere cadre, de polaritate negativă, avînd 
amplitudinea de circa 15 V,, (plansa III, osc. 6); 


“terminalul 36 — impulsuri de stingere linii, de polaritate negativá, avind 
amplitudinea de 24 V,, (planga III, osc. 1); 


terminalul 14 — ieşirea semnalului diferență de culoare Eg — Ey, de 
polaritate pozitivă, avînd amplitudinea de circa 1,6 V,, la saturafie ma- 
ximá, contrast maxim si luminozitate medie (plansa III osc. 10). Nivelele 
de stingere ale acestui semnal sint axate pe o tensiune de cca 7 V; 


terminalul 30 — ieşirea semnalului diferență de culoare Ep — Ey, de 
polaritate pozitivă, avînd amplitudinea de cca 2 V,, în aceleași condiții ca 
cele impuse pentru semnalul din terminalul 74 (planșa III osc. 11); sem- 
nalul este axat pe aceeași tensiune de 7 V. 


terminalul 16 — ieşirea unei tensiuni continue de 7 V (egală cu nivelul 
de curent continuu al semnalelor de la ieşirile 74 şi 30), necesară pentru 
polarizarea terminalului 7 al circuitului integrat A 231 D (plansa IV 
fig. IV.1); 


terminalul 24 — intrarea unei tensiuni de referință (7 V) utilizată pentru 
axare şi asigurarea nivelelor de curent continuu de la ieșirile 74, 30, 76; 


terminalul 26 — intrarea unei tensiuni continue de reglare a saturafiei 
(01.—5,5:615V)5 


terminalul 34 — ieşirea unei tensiuni continue, „utilizate pentru comanda 
circuitului de rejecfie a subpurtătoarei de crominanfá, dispus pe modulul 
video. 

Această tensiune are valoarea de 2 0,7 V în regim de redare ,,color” şi 
cca 0,2 V în regim AN; 


terminalul 22 — legătura de masă. 
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10.2. Descrierea funcţionării decodorului 


CIRCUITUL DE INTRARE 


SVCC se aplică din terminalul 2 al modulului prin intermediul Ro, si 
Cu în terminalul notat cu 3 al bobinei filtru Lj. În paralel cu Lo, este co- 
nectat Cos si Co care asigură acordul circuitului. SCC, extras de pe priza 
capacitivă a circuitului este aplicat în terminalul 3 al CI MCA 640, În 
PAL, acest circuit trebuie să fie amortizat, pentru a permite trecerea cit 
mai neatenuatá a benzilor laterale a SCC. În cazul acestui decodor, fac- 
torul de calitate echivalent este de circa 4. Rezistenţa echivalentă de 
generator, precum şi rezistența de sarcină (rezistenţa echivalentă din pri- 
za circuitului, transpusă pe întregul circuit derivație) nu sînt suficiente 
pentru a asigura atenuarea necesară. Din această cauză se utilizează în 
plus rezistorul Ros, introdus în circuit doar în PAL. Tensiunea Us, fiind 
egală cu peste 11,2 V în PAL, este aplicată pe rezistorul Ro, astfel încît 
va circula un curent prin Ros, Dos, Ros si Lo, spre masă. Rezistenţa mică 
în regim de conductie a diodei Dos, al cărei anod este pus la masă cu Cos, 
va asigura amortizarea suplimentară a filtrului trece bandă cu Ros, reali- 
zindu-se o bandă de trecere suficient de largă. 

În SECAM, circuitul descris asigură și dezaccentuarea IF. i 

Tensiunea Us este în SECAM apropiată de zero şi va asigura bloca- 
rea diodei Dos, astfel încît factorul de calitate echivalent devine aproxi- 
mativ egal cu 16. 

În SECAM, caracteristica circuitului de intrare — a circuitului ,,clo- 
pot“ — se numește curba „clopot“. : 

Din cauza faptului că acordul circuitului descris este mult mai critic 
în SECAM decît în PAL (fiind necesară o frecvență de acord de 
cca 4,28 MHz), ajustarea bobinei L5, va.fi efectuată în SECAM. Caracteris- 
tica amplitudine—frecventá a circuitului descris în PAL și SECAM este 
reprezentată în fig. 10.2. |^. ^. Per 

Amplitudinea SCC la intrarea in MCA 640 este de cca 70 mV. în 
PAL (plansa III. osc. p. 42) si cca 120 mVw în SECAM (plansa III, 
osc. s 22). 


AMPLIFICATORUL DE CROMINANTA 


SCC se aplică CI MCA 640 în terminalul 3. Avînd în vedere cá pri- 
mul etaj de amplificare dispune in douá intrári simetrice, dar atacul din- 
spre circuitul de intrare este asimetric, cealaltă intrare — terminalul 5 
— va fi pusă la masă (în regim dinamic) cu Cis, În curent continuu, 
terminalul 5 este polarizat printr-un circuit de reacţie în curent continuu 
de la terminalul 15 format din Ru, si Ryo. Terminalul 3 este polarizat de 
Ja terminalul 1 prin intermediul divizorului potentiometric format din Rus, 
Ri, si potentiometrul Ri. Cu ajutorul acestuia din urmă se reglează cu 
mare exactitate tensiunea continuă din terminalul 3, în scopul stabilirii 
egalităţii acesteia cu tensiunea din terminalul 5, Reglajul va avea ca ur- 
mare stabilirea simetriei semnalelor de ieşire din CI MCA 640 (SCC, salve 
de sincronizare în PAL, semnale de identificare în SECAM) fata de nive- 
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(s 4 (PAL) 
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„Rig. 10.2. Caracteristica isaac BALE a filtrului trece bandă pentru 
€ .. SCC (PAL si SECAM). 


iut 


lur de caen totam suprapus. Reglajul este important pentru functio- 
narea in ambele sisteme, se efectuează însă în PAL. 

Blocului de comandă a RAASC (PAL), a limitării (SECAM), a identi- 
ficării în BAC (PAL) i se aplică o tensiune provenită din terminalul 16. 
În PAL, tensiunea va fi de cca. 1 V pentru semnale puternice si va 
crește la cca 2,5 V pentru semnale foarte slabe. Blocul mentionat va co- 
manda etajele de intrare ale amplificatorului de crominantá în sensul 
creșterii amplificării, compensînd fluctuațiile semnalului de la intrare. 
Tensiunea din terminalul 16 poate comanda în PAL și sincronizarea co- 
mutării secvențiale a CBB sau blocarea automată a culorii. Aceste func- 
tiuni vor fi explicate la locul potrivit. 

În SECAM, tensiunea din terminalul 16 al CI MCA 640 devine prac- 
tic egală cu zero. Prin intermediul blocului respectiv se va efectua co- 
manda pentru funcţionarea amplificatorului de crominantá în regim de li- 
mitare, | 

Suprimarea salvelor de sincronizare (PAL) şi a semnalelor de identi- 
ficare (SECAM) se efectuează în etajele de ieșire ale amplificatorului de 
crominanfá. În acest scop se aplică acestor circuite impulsuri de frec- 
venfa liniilor si cadrelor în terminalele 6, respectiv 7 ale CI MCA 640. 
Impulsurile de frecvenţa liniilor, provenite din terminalul 36 al modu- 
lului se transmit spre baza tranzistorului formator de impulsuri Toz prin 
intermediul condensatorului Cos si al rezistorului Res, polarizarea în cu- 
rent continuu fiind asigurată de Rey si Res. Ty, funcţionează in regim de 
comutație, fiind blocat pe durata întoarcerii linii si saturat pe durata 
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cursei directe. Rezistenţa de colector pentru To; este Ros. Cog îmbunătă- 
feste regimul tranzitoriu al tranzistorului, din al cárui colector se transmit 
impulsuri pozitive, de frecvența liniilor, de cca 9 Vy, (oscilograma 3, 
plansa III) spre terminalul 6 al CI MCA 640. 

Impulsurile de stingere cadre se transmit spre baza tranzistorului Tos 
cu ajutorul unui grup, de derivare (C, şi Re) şi a unui grup de integrare 
(Ræ Cw, Rai). Ra asigură și polarizarea bazei iar Ry este rezistența de 


colector a tranzistorului Tos, asigurînd blocarea pe durata întoarcerii cadre 
$1 saturarea pe durata părții active cadre. Astfel se transmit în termina- 
ut al CI MCA 640 impulsuri pozitive avínd amplitudinea de cca 

vv. 

Extragerea semnalelor de sincronizare a culorii se efectuează cu aju- 
torul aceloraşi impulsuri. În PAL salvele rezultă în terminalul 13 (MCA 
640), fiind transmise spre MBA 540. Semnalul de identificare cadre re- 
zultă în terminalul 11, de unde este transmis spre alte circuite din inte- 
riorul CI MCA 640. 


CALEA INTIRZIATÀ SI CALEA DIRECTĂ 


Semnalul complex de crominantá este extras din CI MCA 640 la două 
ieşiri simetrice, în contratimp, din terminalele 1 și 15. 

Semnalul furnizat în terminalul 75 este utilizat pentru atacul căii 
intirziate, al cărei element principal este linia de întârziere tip CV20C, 
recomandată în mod special pentru decodoare bisistem. Conform indica- 
tilor fabricantului liniei, adaptarea la intrare si ieşire trebuie să fie atit 
rezistivă cît şi inductivă, compensîndu-se astfel capacitatea de intrare 
şi de ieşire. Din cauza faptului că impedanfa de ieşire la terminalul 7 al 
CI MCA 640 este foarte mică, iar impedanța de intrare la terminalul 3 
al CI MCA 650 este foarte mare, adaptarea rezistivă se asigură cu Ry 
la intrare si R» la ieşire, ambele fiind egale cu 390 Q. Acordul la intrare 
se asigură cu C5, şi bobina ajustabilă L», iar la ieşire cu bobina ajusta- 
bilă Las. Conform celor prezentate in [l] si [2], o altă condiție impusă 
căii întîrziate a SCC este ca la frecvența egală cu subpurtătoarea PAI, 
(ip), defazajul între intrare ŞI ieşire să fie 180“. Avindu-se in vedere că 
semnalele de ieşire din terminalele 75 si 7 sint in antifază, semnalele de 
intrare în MCA 650 vor fi în fază. Eventualele toleranțe inerente ale de- 
fazajului dintre semnalele din 7 și 75 ale CI MCA 640 vor putea fi com- 
pensate cu Laz şi D efectuindu-se astfel un „reglaj de faza“, care CO 
respunde de fapt unui „ajustaj fin al timpului de întârziere“. Cu ajutorul 
condensatoarelor Cao şi Caz se separă în curent continuu terminalele 75 
şi 7 ale CI MCA 640 respectiv MCA 650 față de masă. Se menționează 
că atenuarea totală introdusă pe calea intirziatá este de 9 + 3 dB, astfel 
încît semnalul la intrarea acestei căi (planșa III, oscilograma p43 şi s23) 
avînd amplitudinea de cca 500 m Vy, (PAL) respectiv 2,2 Ve (SECAM) 
devine cca 100 m Vy respectiv 350 m Vw. 


Calea directă transmite fără Íntirziere si defazaj SCC de la ieşirea 
1 a CI MCA 640 spre terminalul 1 al CI MCA 650, In scopul asigurării 
egalităţii amplitudinilor din terminalele 1 si 3 ale CI MCA 650 se reali- 
zează o reducere a amplitudinii acestei căi cu Ria şi Ri. Atenuarea este 
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reglabilă (cu R) în scopul compensării tolerantelor atenuării liniei de 
intirzlere de crominantà. Separarea în curent continuu a circuitelor inte- 
grate faţă de masă se efectuează cu Ca Și Cg. 


MATRICEA PAL ȘI COMUTATORUL PAL 


În fig. 10.3 se reprezintă vectorial SCC la intrarea Si ieșirea din CI 
MCA 640 precum şi semnalele la intrare în CI MCA 650. Axele sistemului 
de coordonate utilizate sînt U şi V. 

In PAL, cele două semnale de crominantá Uy si Uy se transmit 
prin modulatie in amplitudine cu purtătoare suprimată. Cele două semnale 
rezultante au un defazaj de 4+90* între ele, care alternează secvențial de 
la o linie la alta. 

In aceessi figură se arată cum se obţine SCC prin adunarea şi scăderea 
semnalelor de crominantá proporţionale cu Uy Si Uv, acesta din urmă 
avînd încă faza alternativă (+909). 

Pentru a compensa comutarea secventialá a fazei semnalului Up, 
acesta parcurge un etaj suplimentar-comutatorul PAL — care va defaza 
semnalul respectiv pe durata fiecărei a doua linii cu 180°, obtinindu-se 
la ieşire numai semnale Uy cu defazaj +90%. Impulsurile necesare pro- 
vin de la terminalul 12 al CI MCA 640 şi se transmit spre terminalul 16 
al CI MCA 650 prin Cs. Polarizarea primului tranzistor amplificator pe 
calea acestor impulsuri din MCA 650 se efectuează cu Rog. Se constată 
că este foarte important ca faza de comutație a comutatorului (deci a 


CBB) să fie corectă, pentru că în caz contrar semnalul U y va rezulta 
pe toate liniile cu semn contrar. 


Aeemnal- CI MCA BIO. Terminal 3-CH HCAGAO Term 15= erm4- MBAS40 Terminal 6 “LIMBASIO 
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Fig, 10,3. Reprezentare vectorială a semnalelor utilizate în decodor (PAL), 
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reglabilă (cu R;;) în scopul compensării tolerantelor atenuării liniei de 
întirziere de crominanță, Separarea în curent continuu a circuitelor inte- 
grate fata de masă se efectuează cu Ca Si Cs. 


MATRICEA PAL ȘI COMUTATORUL PAL 


In fig. 10.3 se reprezintá vectorial SCC la intrarea si iesirea din CI 
MCA 640 precum si semnalele la intrare în CI MCA 650. Axele sistemului 
de coordonate utilizate sint U si V. 

In PAL, cele două semnale de crominantá Uy si Uy se transmit 
prin modulatie in amplitudine cu purtátoare suprimatá, Cele douá semnale 
rezultante au un defazaj de 4-90? intre ele, care alterneazá secvential de 
la o linie la alta. 

In aceessi figură se arată cum se obtine SCC prin adunarea si scáderea 
semnalelor de crominantá proporţionale cu Uy Si Uy, acesta din urmă 
avînd încă faza alternativă (+909). 

Pentru a compensa comutarea secvențială a fazei semnalului Uy, 
acesta parcurge un etaj suplimentar-comutatorul PAL — care va defaza 
semnalul respectiv pe durata fiecărei a doua linii cu 180%, obtinindu-se 
la ieşire numai semnale Uy cu defazaj +90°. Impulsurile necesare pro- 

vin de la terminalul 12 al CI MCA 640 Si se transmit spre terminalul 16 
al CI MCA 650 prin Co. Polarizarea primului tranzistor amplificator pe 
calea acestor impulsuri din MCA 650 se efectuează cu Rs: Se constată 
cà este foarte important ca faza de comutatie a comutatorului (deci a 
CBB) sá fie corectá, pentru cá in caz contrar semnalul Üy va rezulta 
pe toate liniile cu semn contrar. 
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Fig, 10,3. Reprezentare vectorială a semnalelor utilizate în decodor (PAL), 
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Up rezultă in terminalul 13, Uy în terminalul 75 al CI MCA 650. 
e menționează că Ra si Ra sint rezistenfele de sarcină ale repetoarelor 
pe emitor incluse în CI MCA 650 ca ctaje de ieșire pentru semnalele 
e crominanfi pe calea de roșu si de albastru, 


LIMITATORII DE CALE ȘI COMUTATORUL SECAM 


Semnalele de intrare în CI MCA 650 parcurg amplificatoarele limi- 
tatoare în amplitudine după care se aplică comutatorului SECAM. 
Separarea propriu-zisă a semnalelor de crominanfá Up, $i Up, este 
simplă, bazindu-se pe faptul cá în SECAM pe fiecare linie se va transmite 


doar unul din cele două semnale de culoare, iar ca o consecință firească, 
Nr Pee = $ p 
pe calea intirziati celălalt semnal de crominanță. 


Modul de funcționare a comutatorului SECAM rezultă şi din fig. 10.4. 
Acesta este comandat de impulsurile generate de CBB (frecvența de re- 


petiție £u Si va transmi oetepe liniile pare, pe durata semialternanfelor 
pozitive ale impulsurilor menționate semnalul de pe calea directă (care 
este atunci Up.) pe calea de albastru. Pe durata aceleiaşi linii, semnalul 
furnizat pe calea. întîrziată (U»,) este dirijatispre calea de roșu. 

Pe durata liniilor impare, cînd CBB furnizează semialternantele ne- 
gative ale impulsurilor de comutație, pe calea directă se transmite Up- 
şi pe calea întîrziată Up p: Comutatorul va schimba acum modul de transmi- 
tere: semnalul de pe calea directă (care este acum Up,) va fi transmis 


spre calea de roșu, iar semnalul de pe calea intirziata (care a devenit 
Ub) va fi transmis spre calea de albastru. 


În consecință, Up, va fi mereu disponibil in terminalul 75, iar Up. 
in terminalul 73. 


Terminal 15-61 MOAGSD ~ 
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Fig. 10,4, Separarea semnalelor de erominanfü cu ajutorul comutatorului SECAM, 
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DEMODULATOARELE SINCRONE 


Demodularea semnalelor de crominanfá PAL, se realizează printr-o 
demodulare sincronă, aceasta bazindu-se pe înmulțirea analogică a semna- 
lului respectiv cu o subpurtătoare nemodulată, de aceeași frecvență şi 
fază cu semnalul de crominanfá corespunzător. 

Semnalul Up este transmis de la terminalul 73 la terminalul 77 al 
CI MCA 650 priu intermediul condensatorului C4, , în timp ce subpur- 
tütoarea necesară, furnizată de MBA 540 se aplică în terminalul 6 prin 
intermediul condensatorului Cs. Produsul de demodulare — semnalul di- 
ferentà de culoare Ex — Ey — rezultă în terminalul 72 al CI MCA 650 
avînd polaritate pozitivă si amplitudinea de cca 1 Vw. 

Semnalul Uy se transmite de la terminalul 73 la terminalul 9 al 
CI NCA 650, deci la intrarea demodulatorului destinat căii de albastru, 
în timp ce subpurtătoarea sincronă, obținută cu ajutorul unui circuit 
de detazare, este transmisă prin C,, spre terminalul 7 al CI MCA 650. 
Semnalul demodulat rezultă în terminalul 10, avînd de asemenea pola- 
ritate pozitivă, amplitudinea fiind de cca. 1,3 Vw. 

Menționăm faptul că semnalele diferență de culoare de la ieșire CI 
MCA 650 vor îi Ex — Ey şi Eg — Ey (nu Ey şi Ey) datorită faptului 
că prin procesul de demodulare se reduce si ponderea introdusă in codor 
pentru cele douá semnale mentionate. 

Reducerea ponderárii va fi efectuată bazindu-se pe relatiile : 


i E 
Dio ap aa Lu 
KR Y 0877 


WE 
Eg-—E,-—-—U 
p Y 0,493 


DEMODULATOARELE DE FRECVENȚĂ 


Semnalul Up, este rezultatul modulatiei în frecvență a unei subpur- 
tătoare for = 4,406 MHz cu semnalul. diferență de culoare Da, în timp 
ce Up; este obținut prin modularea în frecvență a subpurtátoarei fog = 
= 4,250 MHz cu semnalul Dg. În cazul transmisiunii a unor imagini in- 
colore, frecvența semnalelor de crominanfá va fi egală cu fos, respectiv 
fos, deviafiile instantanee de frecvență fiind in acest caz egale cu zero. 
Dacă se transmit scene colorate, frecvențele semnalelor diferă de trecven- 
fele subpurtátoarelor; deviaţiile instantanee vor fi în orice caz mai mici 
decit 506 kHz. 

Prin urmare este necesar ca cele două demodulatoare MF să fie acor- 
date pe 4,406 MHz, respectiv 4,250 MHz, banda minimă a acestora find 
de cca 1,2 MHz. 

Demodularea MF utilizată prevede două etape: 

— trecerea semnalului de crominanfá printr-un circuit defazor, rea- 
lizindu-se un defazaj de 90? pentru semnale a căror frecvență este f> far 
respectiv f = fos. Pentru semnale a căror frecvență diferă de for, res- 
pectiv fos, apar defazaje diferite de 90°, abaterea respectivă fiind cu 
atit mai mare cu cit deviația de frecvență instantanee este mai mare; 
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. . multiplicarea analogică a semnalului de crominanfá nedefazat 
ŞI a celui defazat. Din cauza faptului cá semnalul de la ieșirea din mul- 
tiplicator este nul pentru un defazaj de 90? la intrare, lipsa deviatiei 
de frecvență, deci imaginile incolore, vor atrage după sine lipsa unor 
semnale de ieşire. Pentru f * fon respectiv f 4 fog rezultă produse de 
demodulare, dependente de deviația de frecvență existentă. 


. Pe calea semnalului Up,, circuitul defazor este format din Cg, și 
circuitul derivație format din Cso, Lo $i Ry. Dacă Ca, şi Lj sînt acor- 
date pe 4,406 MEZ, circuitul derivație nu introduce nici un defazaj, in 
timp ce intregul circuit defazor introduce un defazaj apropiat de 90“. 
Pentru semnale cu f x Jor, defazajul circuitului derivație este reprezen- 
tat in fig. 10.5 a, in timp ce defazajul total este conform fig. 10.5. b. 


Up, nedefazat va fi aplicat circuitului MCA 650 prin C4, în termi- 
nalul 77, similar cu semnalul Uy. Semnalul defazat va fi transmis din 
„punctul cald“ al circuitului acordat descris prin Cap spre terminalul 5 
al aceluiași CI. 


Caracteristica demodulatorului exprimă dependența amplitudinii sem- 
nalului demodulat față de deviația de frecvență a semnalelor de la in- 
trare şi este reprezentată în fig. 10.6. 


. Se menționează faptul că demodulatorul semnalului Up, va com- 
pensa prin semnalul curbei de demodulare și formarea semnalului Dg 
din semnalul Ex— Ey [1], [2]. 


Ajustarea bobinei L, este o operaţie foarte importantă pentru re- 
darea corectă a culorilor în SECAM. Așa cum se arată în [2] în SECAM 


Tig. 10.5, Defazarea semnalelor de cro- 
minanjà SECAM in scopul demodulării 
cu multiplicatorul analogic : 

a) Defazajul circuitului deriva ie: b 
Defazajul introdus de în e: 1 
de fazare — între terminalele 13g 5 
(calea de rosu) sau terminalele 75 şi & 
(calea de albastru) ale CI—MCA 650. 


86 


| Amplitudine 
relofivà 


Fig. 10.6. Caracteristica de transfer a demodulatoarelor SECAM. 


se suprimá complet pe prima parte (circa 7 us) a spaţiului stingerii 
linii subpurtátoarea de crominanfá, urmînd ca pe flancul posterior al 
stingerii sa se transmită un „pachet“ format din subpurtătoare nemo- 
dulată, corespunzător conţinutului liniei care urmează. 

Din cauză că acolo unde nu există subpurtătoare, nici produs de de- 
modulare nu va exista, nivelul de curent continuu de pe această porţiune 
va coincide cu nivelul de curent continuu stabilit de etajul de ieşire co- 
respunzător al CI MCA 650. Așa cum rezultă din prezentarea anterioară, 
subpurtătoarei nemodulate de pe flancul posterior. al stingerii linii — ca 
$i oricărei subpurtátoare nemodulate din partea activă a liniilor — ii va 
corespunde în cazul unui acord corect cu semnal demodulat egal cu zero, 
astfel încît nivelul semnalului va coincide cu nivelul existent pe porţiunea 
lipsei complete a subpurtătoarei de culoare. Realizînd un astfel de acord 
vom compensa tolerantele întregului circuit de defazare si ale multipli- 
catorului analogic. În oscilograma 29 din planşa III se observă forma sem- 
nalului de la ieşirea demodulatorului de albastru, Los fiind acordată con- 
form celor prezentate mai sus. 

Datorită faptului cá semnalele diferență de culoare se transmit în 
continuare considerindu-se ca nivel de referință nivelul de c.c. de pe 
durata spaţiului transmis fără subpurtătoare, este totuşi uneori necesar 
— ca urmare a toleranfelor circuitelor. de axare si ale matricii RGB — 
să se renunțe la un reglaj care urmărește doar coincidenta nivelelor celor 
două porțiuni din semnal, si să se urmărească mai ales cea mai bună im- 
presie de incolor a acelor zone ale imaginii color SECAM unde s-au 
transmis subpurtátoare nemodulate, 
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Cu ajutorul rezistorului variabil Ra, se ajusteazá factorul de calitate 
al circuitului acordat și prin urmare amplitudinea semnalului defazat, 
aplicat în terminalul 5. Din cauza faptului că produsul de demodulare 
este dependent de amplitudinea semnalelor multiplicate, R, poate fi fo- 
losit pentru reglarea amplitudinii semnalului demodulat, 

„Procesul de demodulare realizat pe calea de albastru este cu totul 
similar cu cel descris anterior. Circuitul defazor este format din Ca și 
circuitul derivație format din C, Los Si Rao. Condiţia asigurării unui defa- 
zaj total de 90? este îndeplinită dacă circuitul derivație este foarte aproa- 
pe de acord. Astfel, pentru f x 4,25 MHz, defazajul va fi de cca 90%, în 
timp ce pentru f + 425 MHz (pentru Up, modulat in frecvenfá cu un 
semnal diferență de culoare diferit de zero), defazajul va fi diferit de 90°. 
Se constată că semnalul defazat se aplică demodulatorului de albastru 
prin Cg în terminalul 8, în timp ce semnalul nedefazat se aplică prin in- 
termediul condensatorului C;,. Pe calea de albastru, ajustarea finăa 
punctului „de incolor“ în SECAM se efectuează cu ajutorul bobinei jt 
in timp ce amplitudinea semnalului demodulat obfinut in terminalul 70 
se reglează cu ajutorul potențiometrului Rao. 

Se precizează cá conform celor precizate în [1] si [2] semnalele di- 
ferentá de culoare Er — Ey si Eg — Ey se pot exprima cu următoarele 
relații : : 


D 

JI 5 jp, em n Ed 

B M 19 
D 

poe e DE 
B Y 15 


Din această cauză este necesar ca amplificatorul de ieșire pe calea 
Sa Di $ «e 159) f 5 c : 
de albastru sá aibá o amplificare de Idi 1,27 ori mai mare, iar pe calea 


de roșu să se efectueze. o schimbare de polaritate. 


X SCHIMBAREA POLARITĂȚII ȘI FILTRAREA SEMNALELOR 
DIFERENŢĂ DE CULOARE DEMODULATE, DEZACCENTUARE SECAM 


„Semnalul diferență de. culoare Ex — Ey, de polaritate pozitivă se 
transmite — în PAI, si SECAM — din terminalul 72 al CI MCA 650 
prin Cy, spre baza tranzistorului T, polarizată în curent continuu cu 
rezistoarele R$, şi Ra. Rezistorul Ray din colectorul tranzistorului este 
fix, în timp ce rezistorul din emitor, Ry, este ajustabil, în scopul sta- 
bilirii exacte a amplitudinii semnalului de ieşire din decodor pe calea 
de roşu. Acest reglaj se efectuează in PAL; Cas Loo Si Cao formează un 
filtru trece jos care elimină subpurtátoarea nesuprimată şi produsele de 
demodulare perturbatoare (avînd frecvențe apropiate de subpurtătoare 
sau de dublul frecvențelor acestora), 

In paralel cu condensatorul Ca este montat circuitul de dezaccentuare 
de videofreevenjá, decuplat în PAT, şi introdus în circuitul decodorului 
în SECAM, ya j 

„În PAL, Us < 11,2 V, dioda Daa va fi deschisă, deoarece va circula 
un curent de circa 22 mA prin diodă $1 Ray la masă. Din această cauză; 
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tensiunea care apare in catodul diodei Doya, deci $i in catodul diodei Doga 
va fi de circa 10,5 V. Avind in vedere cá tensiunea din anod, egală cu 
tensiunea din colectorul tranzistorului To va fi de circa 9,6 V, Do, va 
fi blocată iar întregul circuit va fi deconectat. Semnalul diferență de 
culoare de polaritate negativă va fi transmis prin C,, spre terminalul 9 
al CI MCA 660. 

Din cauză că în SECAM se realizează în codor o amplificare mai mare 
a acelor componente a semnalelor diferență de culoare al căror spectru 
se situează în partea superioară a benzii de frecvență a acestor semnale 
(„„proaccentuare VF”), în decodor este necesar ca ele să fie supuse unei 
dezaccentuări, realizîndu-se o caracteristică amplitudine-frecvenfá conform 
fig. 10.7. Tensiunea Us, avînd o valoare apropiată de zero, va bloca dioda 
Doys, urmînd ca din colectorul T, prin bobina Lo, Dos Şi Ræ să cir- 
cule un curent de circa 2 mA. Dy, fiind deschisă, Che Si Rss vor fi co- 
nectate in circuit, formînd un filtru trece jos, asigurind dezaccentuarea 
de videofrecventfá necesară. 

Asa cum se observá in oscilogramele $48 si s29 din planşa III, sem- 
nalele de iesire din MCA 650 nu au amplitudini (vârt la virf) egale. Aceasta 
se datorează faptului că în SECAM, circuitul de dezaccentuare înlătură 
vârfurile care apar la trecerile de culoare şi contribuie la o reducere a am- 
plificárii lui Ze, (față de situația din PAL) micsorind impedanța echiva- 
lentá de colector prin conectarea in paralel a rezistorului Ra. La intra- 
rea in MCA 660, Ep — Ey va avea aproximativ aceeasi alura si amplitu- 
dine in ambele sisteme. Pe calea semnalului Eş — Ey se utilizează cir- 
cuite similare. Semnalul menfionat este cuplat prin C, cu baza tranzis- 
torului inversor Tə. Această bază este polarizată cu Rss si Rsg: Rezis- 
tenfele din colector si emitor (Rs, si Rss) sint fixe, avindu-se în vedere 
că Ep — Ey nu se reglează separat în PAL. Amplitudinea acestui semnal 
poate fi ajustată cu ocazia ajustării amplificării generale. Filtrarea semna- 
lelor din domeniul frecvențelor superioare benzii semnalelor transmise 
se efectuează cu C4,, Ls şi Ca. Curentul de conduefie al diodei Dosa în 
PAL sau Doy, în SECAM va circula prin Ryo. Grupul de dezaccentuare, 
introdus în circuit în SECAM este format din Caz Şi Rai, cuplarea semna- 
lului de polaritate negativă la circuitul MCA 660 efectuindu-se prin Cis 
(oscilograma 13). : 


JU GW 20 40 60 00400 200. 497 600 1000 2000 4000 


Fig. 10.7, Caracteristica amplitudine-trecventa a circuitului 
„de dezaecentuare PE, | 


REGLAREA SATURATIEI 


În cazul decodorului descris, cele două semnale Eg — Ey și Ep — Ey 
vor parcurge după intrarea în MCA 660 cite un circuit destinat reglării 
amplitudini, prin urmare a saturafiei culorilor redate pe ecran. Cele două 
etaje, functionind după principiul „potențiometrului electronic“ sînt co- 
mandate cu o tensiune continuă transmisă de la terminalul 26 al modu- 
lului, prin Ry, spre terminalul 5 unde este filtrată cu ajutorul lui C Len- 
Siunea provine de pe cursorul potenfiometrului de reglaj manual al satu- 
rației, Risos conectat cu un capăt la masă si cu celălalt capăt prin 
intermediul R,,, la tensiunea de alimentare a decodorului (planga I). 


Tensiunea de reglaj transmisá spre decodor prin contactul 5 al co- 
nectorului St 5004 este influenţată si de reglajul de contrast, în scopul 
pástrárii unui raport aproape constant intre semnalul de luminanta si 
semnalele diferentá de culoare aplicate matricii RGB. 

Această condiție se îndeplinește prin conectarea punctului cald al po- 
tentiometrului de reglaj al saturatiei la cursorul potentiometrului de con- 
trast prin R95. 

Dacă reglajele de saturație si contrast sînt la maxim, tensiunea din 
terminal 26 este de 6,3...4,5 V (în funcţie de strălucire). În acest caz, 
tensiunea din terminalul 5 al CI MCA 660. este de 5,5...4,5 V. Dacă re- 
ducem contrastul imaginii scade si saturatia, fără a se acționa si asupra 
potentiometrului de saturație. 

Dacă strălucirea creşte, prin intermediul reglajului automat al cu- 
rentului de fascicul contrastul scade, deci si saturatia scade. 


BLOCAREA AUTOMATĂ A CULORII (BAC) 


În continuare, semnalele diferență de culoare sînt transmise spre cîte 
un etaj destinat blocării automate a culorii. | 
Informaţia necesară pentru exercitarea acestei funcțiuni provine de 
la terminalul $ al CI MCA 640. În cazul în care se recepționează un sem- 
nal color corespunzător, etajul de ieşire (un tranzistor legat cu colectorul 
la terminalul 8) este blocat. Tensiunea de + 12,5 V va polariza catodul 
diodei Di prin intermediul unui divizor: Rip de la + 12,5 V pina la diodă 
(punctul notat în schemă cu] 2|), iar de la diodă la masă Ros (desenată în 
colţul stinga sus al schemei), conectată prin terminalul 34 al modulului 
descris la terminalul 26 al modulului de videofrecventà (vezi plansa 1), 
terminalul 5 al CI A 270 D (vezi plansa IV fig. IV. 1), si în cele din urmă 
joncțiunea bază emitor a tranzistorului saturat din interiorul lui A 270 D. 
Astfel se explică cum, în cazul receptiei color, tensiunea din catodul diodei 
Do este de circa 5 V, Dioda va fi blocată, tensiunea din terminalul 6 al 
CI MCA 660 va fi de 5,4 V. Cele două blocuri „BAC cuprinse în MCA 
660 vor furniza la ieșire cele două semnale diferență de culoare Ex — Ey 
Ep — Ey care sînt transmise spre ieșirile 10, respectiv 7 ale CI MCA 
660, Rus și Ros sint rezistentele de sarcină ale celor două repetoare pe 
emitor la ieșirile menţionate. 
Dacă nu sint îndeplinite condiţiile cu privire la recepţia corectă 
a unor imagini în culori în PAL sau SECAM, tranzistorul din MCA 640 
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conectat in terminalul 8 al CI MCA 640 intrá in saturatie, tensiunea din 
acest terminal devine cca 0,2 V. În acest caz se deschide dioda Duc, ten- 
siunea din anodul acesteia devine cca 0,7 V. Cele două etaje BAC vor 
loca semnalul, astfel încît semnalele de ieșire din MCA 660 vor fi anu- 
late. 
C, determină constanta de timp a regimului tranzitoriu de blocare 
sau deblocare a culorii, R5, limitează curentul prin D, în regim de BAC 
(alb negru). 


TR A CIRCUITELE DE AXARE 


Semnalul diferență de culoare Eg — Ey furnizat de CI MCA 660 
este transmis spre terminalul 74 al modulului descris prin intermediul con- 
densatorului de axare. Armătura acestui condensator îndreptată spre ieșire 
este conectată la un circuit de axare, acesta avînd ca elemente de comu- 
tatie diodele Dg, si Dogs, impulsurile necesare fiind furnizate de Tos- 

Prin intermediul rezistorului Roy se transmit impulsurile de intoar- 
cere linii din terminalul 36 al modulului spre baza tranzistorului, pola- 
rizată în curent continuu cu Res si Res Divizorul rezistiv rezultant va 
reduce impulsurile de întoarcere linii în baza tranzistorului descris la 
cca 4,5 Va. Din cauza faptului cá rezistenfele de sarcină din emitor şi 
colector (Roi, respectiv Reo) sînt egale, impulsurile în terminalele respective 
vor rezulta egale în valoare absolută, dar de semn contrar (planga III, 
oscilogramele 4 si 5). Impulsurile negative se transmit prin C,, spre ca- 
todul diodei Dos, în timp ce impulsurile pozitive ajung prin Cs în anodul 
diodei: Doga. Prin urmare pe durata întoarcerii linii, ambele secțiuni ale 
dublei diode — Dog $i Dogs — vor fi deschise, iar pe durata părții ac- 
tive & liniei vor fi blocate. 

Tensiunea stabilizatá de circa 7 V, aplicatá modulului in terminalul 
24 va fi transmisă prin intermediul rezistentelor R; si R spre catodul 
diodei Dos, respectiv anodul diodei Dos: Prin urmare, pe durata intoar- 
cerii linii — cînd diodele sînt deschise-tensiunea de 7 V va fi transmisă 
spre armătura din dreapta a condensatorului C;,. 

Din cauză cá impedanfa de ieşire din MCA 660 este mică, Cs, se va 
putea reincárca repede, timpul de circa 12 us fiind cu totul suficient. Pe 
durata cursei directe, posibilitatea de descărcare a condensatorului de 
axare este redusă, avîndu-se în vedere că diodele sînt blocate, iar rezis- 
tenta de intrare în etajul de sarcină al iesirii 74 a decodorului (rezistența 
de intrare echivalentă în: modulul: video din terminalul 8 al acestuia) este 
foarte mare. Tensiunea continuă pe Cs rămîne practic constantă, nivelul 

de curent, continuu al semnalului de. ieşire fiind de circa 7 V. Semnalul 
de: ieşire din. decodor are polaritate pozitivă şi este reprezentat in osci- 
lograma 10, valabilă pentru PAL şi SECAM. 

Pentru semnalul diferență de culoare Ep — Ey se utilizează uu cir- 
cuit de axare similar. Semnalul se transmite prin condensatorul de axare 
Cs; spre terminalul 30 al modulului. 

„Comutatorul” circuitului de “axare este realizat cu Doga $i Dogs. 
Impulsurile de întoarcere linii şi tensiunea continuă, utilizată ca tensiune 
de referință sînt aceleaşi ca cele folosite pentru calea de roșu. Semnalul 
de ieşire, de polaritate pozitivă, este reprezentat în oscilograma 11. 
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“Pensiunea continuă, transmisă spre terminalul 76 al modulului de- 
codor este identică cu nivelul de stingere al semnalelor diferență de cu- 
loare de la terminalele 74 si 30 si se obține printr-o „cvasi-axare“' efec- 
tuată cu diodele Doza Şi Dore 


IDENTIFICARE ȘI BAC ÎN SECAM 


In cazul transmiterii SCC în sistemul SECAM este necesar ca îm- 
preună cu cele două semnale de crominantá modulate să se transmită si 
un semnal suplimentar care poartă denumirea de „semnal de identificare“ 
sau „semnal de sincronizare a culorii“. În (1) şi (2) se arată că în SECAM 
se transmit semnale de identificare atît în spaţiul de stingere cadre, cit 
şi pe flancul posterior al stingerii linii. 

Decodorul de culoare utilizat ín „Telecolor 3006“ funcţionează pe 
Baza semnalului de identificare cadre. Acest semnal este extras din SCC 
şi aplicat circuitului derivație dispus în terminalul 11 al CI MCA 640, 
format din C4, si Log. Acest circuit va fi acordat pe 3,9 MHz, frecvenţa 
„salvelor de identificare“ cadre transmise pe liniile de albastru. Avînd 
în vedre factorul de calitate foarte bun al circuitului menţionat, salvele 
existente pe liniile de albastru vor avea amplitudinea de circa 3,4 V yy, 
în timp ce, pe liniile de roșu, amplitudinea va fi mult mai mică. Semna- 
lul de identificare cadre de la intrare în decodor, cel existent după cir- 
cuitul de dezaccentuare IF (la intrare in MCA 640) si semnalul din ter- 
minalul 11 al acestui CI se reprezintă în fig. 10.8.a, 5, c. 

În continuare, salvele sînt transmise spre un circuit de detecție, ast- 


fel încât rezultă impulsurile de frecvență Hs reprezentate în fig. 10.8.4. 


Constatám că pe liniile pare apar semialternanfe negative, in timp ce 
pe liniile impare apar semialternanfe negative. Asa cum s-a arătat mai 
sus, comutatorul SECAM funcționează corect dacă semialternanfele po- 
zitive ale impulsurilor furnizate de CBB apar tot pe liniile pare (fig. 10.8.). 
În urma comparării fazei de comutație a „impulsurilor de identificare““, 
rezultate din detecția salvelor de identificare (fig. 10.8.7) si a impulsurilor 
furnizate de CBB (fig. 10.8. e) pot apare următoarele situaţii : 


— Impulsurile de identificare există si au amplitudini suficient de 
mari. Impulsurile furnizate de CBB sînt în fază cu ele. În acest caz există 
toate premizele pentru o recepţie corectă SECAM, CBB funcționează în 
continuare nestingherit. Nu se formează o tensiune de comandă pentru 
BAC. Între terminalele 9 si 10 ale CI MCA 640 apare o diferenţă de ten- 
siune de 200—300 mV (valoarea mai mare fiind în terminalul 9) urmînd 
ca circuitul de formare corespunzător să furnizeze Us necesar pentru re- 
cepția SECAM. 

— Impulsurile de identificare există și au amplitudine suficient de 
mare. Impulsurile furnizate de CBB sînt în antifază cu ele. Circuitul de 
identificare va forma o tensiune de aducere în sincronism, aplicată CBB; 
acesta este oprit din basculare pe durata unei linii TV, urmînd să intre 
apoi într-un regim de comutație corectă. Pînă la intrarea în sincronism, 
există o tensiune care comandă BAC (0,2 V în terminalul 8), iar dife- 
rența de tensiune între terminalele 9 si 10 este un semn contrar (tensiu- 
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(lini pore) llini impore) 


Fig. 10.8. Semnalul de identificare cadre si impulsuri de frecvență ex : 


a) la intrare în decodor; b) după circuitul de dezaccentuare IF; c) in terminalul 11 al 
CIMCA 640; d) Impulsuri obtinute din detectia semnalului din c); e) Impulsuri gene- 
rate de CBB in conditiile unei functionári corecte a decodorului. 


nea este mai mare in terminalul 10). Totuşi, tensiunea Us corespunde 
încă de la început sistemului SECAM. 
— Impulsurile de identificare sînt foarte mici sau lipsesc cu desávir- 
» Sire. Apare tensiunea de comandă BAC, diferenţa de tensiune între ter- 
minalele 9 și 10 devine foarte mică (cca 100 mV) sau dispare cu totul. 
Este cazul recepfiei unor semnale SECAM foarte slabe, a unor semnale 
s PAL sau alb-negru. Tensiunea U devine cea necesară pentru o recepție 
PAL. Dacă decodorul va recunoaşte un semnal PAL, tensiunea de BAC 
dispare.. În caz contrar se menține BAC, televizorul în culori functio- 
nínd în alb-negru. Oricum, Us rámine comutat pe valoare corespun- 
zátoarei receptiei PAL. 
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Cos Si Cio, dispuşi în terminalele 9 si 10 ale CI MCA 640 determină 
constanta de timp a regimului tranzitoriu a comutárii automate a siste- 
mului de TVC receptionat. 


OSCILATORUL DE REGENERARE A SUBPURTĂTOAREI PAL SI ETAJUL 
DE REACTANȚĂ 


Cerinfele principale impuse pentru acest oscilator sint o frecvenfá 
liberă de oscilație cît mai apropiată de fsp, stabilite cit mai bună a frec- 
venfei de oscilație si posibilitatea sincronizării în frecvență si fază. 

Oscilatorul este de tipul „Clapp“, partea activă (amplificatorul) a 
acestuia fiind situată între terminalele 15 si 1 ale CI MBA 540. Conec- 
tînd între aceste terminale un cristal de cuarț, în serie cu condensatorul 
Cs, va fi îndeplinită condiţia de oscilație pentru o frecvență apropiată 
de frecvenţa de rezonanţă serie a cuartului. 

Sincronizarea oscilatorului este realizată cu ajutorul unei tensiuni 
furnizate de etajul de reactantá în terminalul 2. În cazul sincronismului 
oscilatorului cu semnalul de sincronizare a culorii (burst-ul), tensiunile 
în terminalele 15 si 2 vor fi egale, ceea ce înseamnă că grupul Css si 
Cg va fi conectat în paralel cu cuarțul. Dacă apar desincronizári, ten- 
siunea din terminalul 2 va tinde ori spre zero, ori spre valoarea dublă 
a tensiunii din terminalul 15. În primul caz între terminalele 1 și 15 va 
fi conectat grupul serie, Cgo şi (Csg4-Cs;). Capacitatea echivalentă totală 
între aceste terminale va scade, frecvența de oscilație crește. În al doilea 
caz, grupul echivalent menţionat va fi similar, doar cá (Cao si Cs) ar tre- 
bui luat în consideraţie cu semn negativ. În consecință, capacitatea echi- 
valentă creşte, deci frecvenţa scade. 

Menţionăm cá Css este un condensator semireglabil cu care se ajus- 
teazá frecvenţa liberă de oscilație fsp în condiţiile lipsei unei tensiuni 
de comandă furnizate de comparatorul de fază. 

Semnalul furnizat de oscilator se aplică într-unul din capetele bobi- 
nei (bobinate bifilar) Lao, montate între terminalele 4 si 6, priza ei fiind 
legată la masă cu C4,. Semnalele din terminalele 4 și 6 vor fi în antifazá. 
Comparatorul de fază va stabili sincronismul în situația în care faza osci- 
latorului se află la 90? față de faza medie a salvelor PAL. 

Semnalul din terminalul 6 urmează să fie transmis spre demodulato- 
rul sincron al semnalului Uy prin Cı; Cea Si Res formează un circuit 
de defazare cu 90? care furnizează subpurtătoarea Üoy, aplicată CI MCA 
650 prin C» Ajustarea fină a acestui defazaj se efectuează cu Ras. 

Fazele relative ale semnalelor deserise sînt reprezentate în fig. 10.3. 

Observație : Se constată cá Uy (terminal 73, 77 — CI MCA 650 
din fig. 10.3) şi subpurtătoarea aplicată în terminalul 6 sint in antifazá. 
După detecție, Er — Ey rezultă negativ, în MCA 650 există însă un in- 
versor care stabilește totuşi semnul corect al acestui semnal în terminalul 
712 al CI MCA 650. 


CALEA SALVELOR DE SINCRONIZARE, COMPARATORUL DE FAZA, FTJ 


Salvele PAL, furnizate de CI MCA. 640 se transmit prin C4, si Rao 
în punctul cald al circuitului derivație L,; C,,, acordat pe fsp, urmînd 
să fie aplicate în cele din urmă prin Cia în terminalul 5 al CI MBA 540. 
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Comparatorului de fazá i se aplicá asimetric salvele PAL mentionate 
Si simetric subpurtátoarea regeneratá, din terminalele 4 si 6. 

Tensiunea de reglaj este filtrată cu ajutorul FTJ conectat ín termi- 
nalele 13 si 14, care reprezintă colectorii unui amplificator diferenţial din 
CI MBA 540. 

Filtrarea propriu-zisă se efectuează cu Cs, C79, Cao Si Ros, Ros și Rog 
sînt rezistentele de colector ale amplificatorului diferenţial, în timp ce 
Rə, si Ro formează un divizor rezistiv pentru asigurarea tensiunii de ali- 
mentare necesare. 

Tensiunea care apare între terminalele 13 şi 14 este compusă din: 

— o componentă medie, aplicată etajului de reactantá din interiorul 
CI MBA 540 în scopul sincronizării oscilatorului. Această componentă 
are o mare importanță pentru intrarea oscilatorului în sincronism; 


= f - ; 
— 0 componentá de frecventa = cauzată de alternarea fazei salve- 


lor PAL cu + 45? față de faza medie. FT] trebuie să aibă o bandă sufi- 
cient de mare pentru a nu suprima această componentă, care este uti- 
lizată pentru atacul ,,demodulatorului H/2“. 

Avînd în vedere că faza semnalului generat de oscilator este strict 
sincronizată cu salvele PAL, faza subpurtătoarei poate fi ajustată prin 
reglarea fazei salvelor — deci cu ajutorul bobinei L,,. Practic, acest ajus- 
taj va fi utilizat pentru faza subpurtătoarei Uoy, urmînd ca faza pentru 
Uoy să fie ajustată cu Res. 


H SI GENERAREA TENSIUNII DE RAASC, IDENTI- 


O 


DEMODULATORUL 
FICARE ȘI BAC 


După amplificarea impulsurilor obţinute între terminalele 10 şi 12, 
acestea, sînt comparate cu impulsurile generate de CBB (în CI MCA 640) 
şi aplicate CI MBA 540 în terminalul 8 prin Cz;;. Ca, si Ro fac parte din 
acest amplificator, cu R$, existind posibilitatea reglárii amplitudinii im- 
pulsurilor furnizate de comparatorul de fază pentru salve. 


H : i A EY ya 
Demodulatorul *y furnizează o tensiune care urmează să fie amplifi- 


catá şi filtrată cu C,2, conectat între terminalele 70 si 72. R,, si Ryo, pre- 
cum Și Re formează rezistența de sarcină pentru amplificator. Cu Rase 
influențează punctul static de funcționare al etajului. 

În funcție de natura impulsurilor aplicate demodulatorului 7 existá 
posibilitáti : 

— impulsurile sint în fază, ceea ce corespunde unei recepții corecte 
PAL. În funcţie de amplitudinea SCC, deci a salvelor, şi impulsurile 
comparate vor avea amplitudini diferite. Tensiunea rezultantă în termi- 
nalul 9 va fi utilizabilă pentru RAASC. „Eficienţa“ acestui reglaj (deci 
amplitudinea semnalelor furnizate de MCA 640) poate fi reglată cu Ra. 

În funcţie de amplitudinea SCC, tensiunea furnizată de CI MBA 540 
în terminalul 9 va fi de circa 3...1,5 V; 

— impulsurile sînt în antifază. Această situație poate apare în timpul 
regimului tranzitoriu de la pornirea televizorului. Etajul furnizează o ten- 
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siune de aducere în sincronism, astfel încît în același terminal va apare 
un impuls scurt de circa 11 V. 


— impulsurile > furnizate de comparatorul de fază al salvelor 


sînt foarte mici sau lipsesc cu totul. În acest caz recepționăm un semnal 
PAL foarte slab, un semnal alb negru sau semnalul lipseşte la intrarea 
în TVC. Tensiunea furnizată în acest caz, tot în terminalul 9, va fi de 
circa 4 V. Ajustarea exactă a acestei valori se efectuează cu Rss. 

Tensiunea furnizată de MBA 540 în M, se transmite prin Rg spre 
un grup de filtrare format din Co si Rss si pe baza repetorului de emi- 
tor Tis. Din emitor, pus la masă cu C}s, tensiunea se aplică în terminalul 
16 al CI MCA 640 unde va comanda următoarele; 

— pentru valori cuprinse între 1—2,5 V va asigura RAASC pentru 

SCE: 

— pentru cca 3,5 V va comanda BAC; 

— pentru valori de 4—11 V va schimba faza de comutație a CBB, 

deci va asigura identificarea PAL; 

— pentru OV va realiza limitarea SCC în SECAM. 

Blocul de identificare si generare a tensiunii de BAC descris va co- 
manda prin urmare sincronizarea fazei de comutație a CBB si BAC fie 
pe baza evaluării impulsurilor de identificare existente în MCA 640 (în 
SECAM), fie pe baza tensiunii de comandă primite de la MBA 540 (în 
PAL. 


COMANDA REJECTIEI AUTOMATE A SCC PE CALEA SEMNALULUI Ey 


În acest scop se conectează la terminalul 8 al CI MCA 640 rezistorul 
Rog care prin terminalul 34 al decodorului va transmite un curent de co- 
manda pentru circuitul de rejectie (planşa IV fig. IV. 1). În regim de re- 
ceptie color (PAL sau SECAM) s-a arătat că tensiunea din terminalul 
8 este de circa 5 V, prin Ro; circulă 360 uA, tensiunea din terminalul 34 
al modulului fiind de 0,7 V. In alb-negru, tensiunea din terminalul 8 va 
fi de circa 0,3 V, care apare si la iesirea 34 din modul. Circuitul de re- 
jectie al SCC va fi inactivat. 


GENERAREA TENSIUNII Us 


Între terminalele 9 si 10 ale CI MCA 640 apare o tensiune de co- 
mandă care va fi: 

a) zero în PAL sau alb-negru; 

b) + 200... 300 mV în cazul receptiei SECAM, cu CBB sincronizat; 

c) — (200... 300 mV) în cazul receptiei SECAM, cu CBB nesincro- 

nizat. 

A iu sal aţa a) va rezulta Us> 11,2 V, iar în cazurile b) si c) Us 
«0,33 ' A 

Tensiunea de comandă menţionată se aplică între terminalele 5 şi 3 
ale CI B 342 D. Primul etaj din acest CI este un amplificator diferenţial 
format din două tranzistoare npn. Circuitul de emitor al acestui etaj este 
format din Rs, R, Rso si potentiometrul R; cu care se echilibrează 
etajul. Rezistenfele de colector sînt Rz; si Rgo. 
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| In PAL sau alb-negru (situatia a) tensiunea intre terminalele 7 si 1 
va fi egalá cu zero. 

Urmează două tranzistoare comandate între terminalele 12 și 13, res- 
pectiv 10 şi 9. În PAL, aceste 4 terminale au aceeași tensiune, ambele 
tranzistoare sînt blocate. Tensiunea din Mj este stabilită de R;, si Ra 
şi este foarte apropiată de tensiunea de alimentare: 11,7 V. Tranzistorul 
Tis va conduce, dar nu va fi saturat, tensiunea din M, va fi % 4 V. Tiu 
va fi saturat, R;, stabileşte curentul de bază al I}, pentru a asigura 
intrarea în saturație. Din cauză că Rg, are o valoare mică, Us va fi 
apropiată de tensiunea de alimentare. 

În SECAM (situaţia b) primul etaj diferenţial va fi dezechilibrat, ten- 
siunea din terminalul 7 al CI B 342 D rezultă cu cca 500 mV mai mică 
decit în terminalul 1. În consecință tranzistorul conectat cu colectorul 
în terminalul 8 va începe să conducă. Tensiunea din M; scade puţin, pînă 
la valoarea care asigură saturarea tranzistorului T3. Tensiunea din Ms 
devine în SECAM = 11 V. 

Emitorul Ty, se află la o tensiune ceva mai scăzută decît tensiunea 
de alimentare din cauza diviziorului format de Rs, si Re», T4, va fi blocat, 
Us rezultă de %0,3 V. 

În SECAM cu CBB nesincronizat (situaţia c), tensiunea din terminalul 
10 al CI MCA 640 va fi mai mare decît în terminalul 9. Va rezulta o ten- 
siune mai mare în terminalul 7 față de terminalul 1 al CI B 342 D, tran- 
zistorul cu colectorul conectat în terminalul 14 va conduce, tensiunea din 
Ms scade, în rest situaţia este similară cu la b). 

Rs, are un rol interesant, asigurind comutarea pe sistemul SECAM 
conform unui ciclu de histerezis. Dacă SCC recepționat în SECAM devine 
slab, tensiunea între 9 si 10 scade sub 100 mV, Ti se va bloca, Us va 
trece pe PAL. Dacă tensiunea menţionată devine din nou 100 mV, Tia 
s-ar satura din nou. Dar din cauza rezistenței Rs, — care acum numai este 
conectată la 0,3 V, ci la 11,2 V — rezistenţa echivalentă între baza Tia 
Si tensiunea de alimentare este mai micá. Saturarea tranzistorului, deci 
revenirea pe SECAM se va produce la o tensiune între terminalele 9 si 
10 mai mare (circa 150 mV) decît la blocarea lui 7,3, deci în cazul tre- 
cerii de pe SECAM pe PAL. Această măsură are o importanţă practică: 
dacă receptionám semnale în SECAM cu nivelul apropiat de pragul cir- 
cuitului de comutare automată a sistemului și supuse unor fluctuații de 
nivel se evită intrarea și ieşirea repetată a culorii redate pe ecran. 

Punctele de măsură existente au o importanţă deosebită în proce- 
sul de reglaj al decodorului. Prin realizarea unui scurtcircuit între Mg si 
Mo se trece forțat pe PAL, iar prin legarea M, cu Mie se trece forțat 
pe SECAM. 


10.3. Reglarea si depanarea decodorului de culoare 


10.3.1. Reglarea decodorului 


În cele ce urmează va fi prezentat reglajul complet şi sistematic al 
decodorului, în scopul asigurării unei functionári optime in PAL si 
SECAM. 
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Semnalele utilizate sint urmátoarele: 
— in PAL — un semnal care cuprinde bare normale color satu- 
rate 7250/93; 

„— un semnal căruia corespund si cimpuri de incolor de tipul 
+ U şi + V. Aceste cîmpuri speciale, foarte utile pentru regla- 
jul decodorului sînt redate pe baza unui semnal Uy cu faza 
comutată secvențial, respectiv a unui semnal U cu defazajp 
fix fata de Uy. Un semnal foarte util în acest sens este mira 
emisă de Televiziunea Română. 

— în SECAM — un semnal de bare normale color saturate 750/; 
— un semnal corespunzător unei imagini cu cîmpuri color si incolor 
Aparatura necesară este următoarea: 

— generator semnal RF modulat, PAL; 

— generator semnal RF modulat, SECAM; 

— voltmetru cu R > 20, k9/V; 


: ^ wel ? E om : 
— osciloscop 0—10 MHz, cu sondă T eventual sincronizat. extern 


cu impulsuri de linii și cadre. WB 0o 
Anumite scurtcircuite sau întreruperi efectuate înaintea unor. reglaje 
au următoarea semnificație: - 0 000 NAPE Ee MEET 
„„— scurtcircuit Ms—Msg: trecere forțată pe PAL;  . 
—. scurtcircuit M9—Mso: trecere forțată pe SECAM; ; 
— iseurtcircuitM;—Mg:' scoatere “din funcţiune a comparatorului de 
fazá PAL; (d nli icri e ae 
` — întreruperea punţii Ms: se inactivează BAC. 
În timpul efectuării reglajelor se presupune că TVC este corect acor- 
dai pe semnal, butonul CAF este apăsat. : o i i 
Metoda 'de reglaj este valabilă pentru un decodor complet dereglat. 
În funcţie de starea decodorului, modul de lucru poate fi simplificat prin 
- eliminarea unora dintre operaţii. Se | Í 
„Reglarea circuitului clopot (L3) — — SECAM 
— Se aplică semnalul color SECAM, 
` — Se scurtcircuitează My si Mio. J cron) 
.. — Se conectează osciloscopul (sincronizat cu impulsuri fa) intre 
M, si masă si se vizualizează două linii succesive. 
— Se reglează La în scopul obţinerii unor amplitudini egale. 
— Se aplică semnal color PAL. ` coc. M a ds 
. .— Se îndepărtează scurtcircuitul între M, si Mio si se scurtcircuiteazá 
Mica Misa Todi i Hs $e 


| — Se controlează semnalul PAL din M,. | - 
Reglajul oscilatorului de culoare (C4) — — PAL 
— Se păstrează scurtcircuitul între Mg si Mio. 
— Se desface scurtcircuitul (puntea de cositor) My. 
=— Se'seürtelreüiteazd My Si MA Pintilie une 
— Se aplică semnal color — PAL. 
— Se reglează, Cs pînă cînd culorile sint cvasisincronizate, deci se 
deplasează încet în direcția transversală, 
is Suepua amplificárii maxime a amplificatorului de crominantà (Ras) 
— Se păstrează scurtcircuitul între Ma si Mo. > 
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— Puntea M; rămîne întreruptă. 

— Se păstrează scurtcircuitul între M; si Mg. 

— Se conectează voltmetrul între M, si masă. 

— Se reglează Rss în scopul obţinerii unei tensiuni de 4 V. 

Reglajul de simetrie pentru CI MCA 640 (R,j) — PAL 

— Se păstrează scurtcircuitul între Mg si Ms. 

— Puntea M; rămîne întreruptă. 

— Se conectează osciloscopul între terminalul 13 al CI MCA 640 
şi masă. 

* — Se aplicá semnal PAL. 

— Se reglează Rig in scopul realizării simetriei salvelor de sincro- 
nizare (burst) fatá de nivelul de stingere. 

Observafie: Dacá nu se dispune de osciloscop se poate efectua acest reglaj 
şi cu un voltmetru fără punct de masă. Acesta va fi conectat 
între terminalele 1 si 15 ale CI MCA 640 si se va ajusta 
Rs pînă cînd tensiunea respectivă va fi egală cu zero. 


Reglajul preliminar al fazei generale (L5; — PAL 
— Se păstrează scurtcircuitul între Ms si Mo. 
— Puntea M; rămîne întreruptă. 
— Se aplică un semnal color PAL (mira complexă TVR). 
— Se reglează faza generală a salvelor de sincronizare cu ajutorul 
bobinei Lə; în scopul obţinerii unui cîmp + U fără o nuanță evidentă 
de culoare. E 
Reglajul amplitudinii căii directe (R,,) — PAL 
— Se păstrează scurtcircuitul între M, si M. 
— Puntea M; rămîne întreruptă. 
— Se aplică un semnal color PAL (mira complexă TVR). 
: — Se reglează Ri; în scopul îndepărtării structurii fine de linii orl- 
zontale pe cîmpul +U si +V. 
Reglajul fazei căii intirziate (Ls, si La) — PAL 
— Se păstrează scurtcircuitul între Ms si My. 
— Puntea M rămîne întreruptă. SRL 
— Se aplicá un semnal color PAL.: : 
.— Se reglează succesiv Lə, si Lə} în scopul eliminării structurii fime 
de linii orizontale în zona culorilor saturate. f 
Reglajul definitiv al fazei generale (L) — — PAL 
— Se repetá reglajul preliminar al fazei generale. 
Reglajul defazajului de 90? pentru Uov (Rəs) — PAL 
— Se păstrează scurtcircuitul între Mg si Mo. 
— Puntea M; rămîne întreruptă. tu 1 ; 
— Se aplică un semnal color PAL (mira complexă TVR). 
„Se reglează Rs în scopul obținerii unui cîmp + V fără o nuanță evl- 
3 dentá de culoare. ido JI Xe i 
; Reglajul punctului de zero al circuitului de comutare automată = 
sistemului (Rp) — PAL £o ets je je 
— Se păstrează scurtcircuitul între Mg şi Mio. 
— Puntea Ms rămîne întreruptă. . mk 00s 
^ A Se conectează un voltmetru fără punct de masă, între terminalele 
7 şi 1 ale circuitului integrat B 342 D. agită "upra 
— Se aplică un semnal PAL sau alb-negru. ` 
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Se reglează R, în scopul obținerii unei tensiuni egale cu zero. 

— Se desface scurteircuitul între Mg și Muo și se scurtcircuiteazá 
My Si Mio 

— Se conectează voltmetrul între colectorul Ty, si masă. 

— Se controlează dacă tensiunea măsurată este sub 0,3 V, 
Acordul circuitului de identificare (Lg) — SECAM 

— Se păstrează scurtcircuitul între My si Myo. 

— Puntea M; rămîne întreruptă. i 

— Se conectează osciloscopul, echipat cu sondă 1 : 10 (capacitate mai 
mică decît 8 pF) între M; (terminalul 11 al CI MCA 640) si masă. 

— Se aplică un semnal SECAM. 

— Se acordă Lo în scopul obținerii unei amplitudini maxime a sal- 
velor de identificare cadre existente pe liniile de albastru (3,9 MHz). 

Observaţie: Maximul pentru 3,9 MHz se obține pentru miezul intro- 
dus în bobină. Bobina mai are un maxim de acord, pe salvele de roșu 
(4,796 MHz), pentru miezul mai scos din bobină. În cazul al doilea, cu- 
lorile redate pe ecran vor fi denaturate. 

Reglajul punctelor de zero ale discriminatoarelor (Lə, si Los) — 
SECAM. 

— Se păstrează scurtcircuitul între My si Mi. 

— Puntea M; rămîne întreruptă. 

— Se conectează osciloscopul între terminalul 74 al modulului (ieșirea 
Eg — Ey) şi masă. 

— Se aplicá un semnal SECAM. care confine zone colorate si zone 
„incolor” (unde se transmit subpurtătoarele nemodulate de 4,225 MHz 
si 4,406 MHZ). 

— Se reglează Lə pentru a obţine coincidenfa nivelelor de stingere 
ale semnalului Ex — Ey cu nivelele din intervalele de stingere ale aces- 
tor semnale. 

— Se conectează oseiloscopul între terminalul 30 al modulului (ieşi- 
rea Ep — Ey) si masă. 

— Se reglează Z., pentru aceeași condiție ca la reglarea bobinei La. 

— Se controlează zonele de incolor ale imaginii. Se ajusteazi fin 
Los si Lə, pînă la obţinerea celei mai bune impresii de incolor în zonele 
menționate. 

e nic amplitudinii semnalelor diferență de culoare (Ry si R;.) 

— Se îndepărtează scurtcircuitul între My şi Mi, şi se scurtcircui- 
tează M, şi Mio: 

— Puntea M; rămîne întreruptă. 

— Se aplică un semnal PAI, care confine bare normale saturate 7595. 

— Contrastul se reglează la maxim. 

— Saturajia se reglează in scopul obținerii unei tensiuni de 5 V in 
terminalul 26 al modulului. 

— Se conectează osciloscopul între terminalul 30 al decodorului 
sirea Ep — Ey) si masă, 

— Se reglează cu Ry semnalul la valoarea de BEN 

— Se conectează osciloscopul între terminalul 74 al decodorului 
(ieșirea Eg — Ey) $i masă, 

— Se reglează cu Rp semnalul la valoarea de 1,2 VAS 


(ie- 
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Reglarea amplitudinii semnalelor diferență de culoare (Ry si R3) — 
SECAM. 

— Se îndepărtează scurtcircuitul între Ms si Mo şi se scurtcircui- 

tează M, si My. 

— Puntea M; rămîne întreruptă. 

A — Se aplică un semnal SECAM care contine bare normale saturate 
5%. 

— Se conectează osciloscopul între terminalul 30 al decodorului (ie- 
Sirea E; — Ey) si masă. : 2 

— Se reglează cu Rs, amplitudinea semnalului, care trebuie să fie 
egală cu cea obținută in PAL (L5 Vw). ; 

— Se conectează osciloscopul între terminalul 74 al decodorului 
(ieşirea Er — Ey) şi masă. T 

— Se reglează cu R, amplitudinea semnalului care trebuie să fie 
egală cu cea obținută în PAL (1,22 Vw). ; 

Observatie. In cazul in care nu este posibilá atingerea valorilor pre- 
scrise pentru semnalele de ieşire în SECAM se admite reajustarea ten- 
siunii de reglaj a saturatiei la 5,5 V. În această situație se reia reglajul 
amplitudinii în PAL si SECAM. Dacă nici în acest caz nu se poate asigura 
amplitudinea necesară în SECAM se vor admite pe acest sistem ampli- 
tudini cu 200%% mai mici. : : f 

Controlul funcționării CAS si BAC 

— Se înlătură scurtcircuitul între My si Mo. 

— Se reface scurtcircuitul M,. 

— Se aplică pe rînd semnale PAL, SECAM şi alb-negru, efectuin- 
du-se comutări repetate. 

— Se verifică redarea corectă a culorilor pe fiecare sistem, rapidi- 
tatea comutării sistemului şi a blocării automate a culorii în cazul recep- 
tiei alb-negru. : 


10.3.2. Depanarea decodorului 


In cazul unui numár însemnat de tipuri de televizoare în culori, de- 
fectele dezacordului de culoare nu se reflectă decît asupra modului de re- 
dare a culorilor în cazul unor emisiuni de TV în culori, emisiunile în AN 
nne redate in conditii foarte bune, chiar dacá decodorul de culoare este 

efect. : ; 

In cazul decodorului din televizorul ,,Telecolor 3006“ pot apare atit 
defecte care pericliteaza buna functionare in PAL Si (sau) SECAM, cit si 
redarea corectá a emisiunilor de TV alb-negru. Aceasta se datorează fap- 
tului cá iesirile decodorului sînt cuplate in c.c. cu etajele următoare, 


păstrarea nivelelor de negru corecte fiind importantă pentru polarizarea 
matricii A 231 D. | 3" 


SIMTOME — CAUZE — DEFECTE 


Utilizindu-se semnalele aplicate la intrarea in TVC precum şi apa- 
ratura descrisá la p. 10.3.1. se poate efectua depanarea TV, pornindu-se 
de la imaginea vizualizatá pe ecran, stabilirea cauzei precum si a com- 
ponentei defecte. Fără a epuiza toate situaţiile întilnite in practica depa- 
nării decodorului se dá în cele ce urmează un tabel cu defecte tipice, 
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1:655 


| desincronizate, 
| SECAM apare pe 


PAL, SECAM lipsă 
culoare. Tensiunea în 
M, este S5 V. Re- 
glajul de saturație nu 
are efect, 


PAL, SECAM lipsă 
culoare. 

Tensiunea in M, este 
zo V: 

Reglajul de saturație 
nu are efect. 

Dacă M, este destă- 
cut situația rămîne 
aceeaşi. 


PAL, SECAM lipsă 
culoare, Tensiunea in 
MR0,2 V. Dacă My 
este desfăcut, apare o 
perturbatie colorată 
suprapusă peste ima- 
gine. - 


PAL, SECAM lipsă. 


culoare. Tensiunea din 
Ms 70,2 V. Dacă M, 

este desfăcut, apar cu- 
lori corecte sau dena- 

turate. 


"PAL, SECAM lipsă 


culoare. Tensiunea în 
M32:0,2 V. Dacă M, : 


| este desfăcut, apare in 


SECAM o structură 


| puternică de linii, cu- 


lorile fiind doar roșu 
și albastru. În PAL 
lipsă culorii persistă. 


"PAL, SECAM lispă 
culoare. Tensiunea 
în M,2:0,2 V. Dacă M, 
este desfücut apar in 
PAL culori foarte 
desaturate sau chiar 
n. 


“frecvența liniilor- 


trărilor CI MCA 


Etajul (etajele) 
defecte 


4 


Demodulatoarele, 

etajele de reglaj al 
saturație si de 

BAC 


Căile pe care se 
transmit cele douá 
semnale diferență 
de culoare sînt în- 
trerupte, 


Semnalele de cro- 
minanță aplicate 
căii directe şi căii 
intirziate lipsesc cu 


desüvirsire. 


Amplificatorul de 
crominanță, etaje- 
jele de suprimare a 
salvelor, etajele de 
atac ale căii direc- 
te si intirziate; 
comanda RAASC 
(PAL) si limitare 
(SECAM) 


Amplificatorul de 
crominantàá nu fur- 
nizează SCC core- 
punzător. - 


Amplificatorul de 
crominantá 


Cu toate că sem- | Etajul de identifi- 
nalul recepționat | care (SECAM) si 
este corect, tensiu- | comandă BAC 


nea din M;z:0—1 
NA 


Impulsurile de Etajul de formare 
à a impulsului- H 
din term. 6 al CI y y 
MCA 640 lipsesc 
sau sìnt prea mici 
(sub 4 V.) 


————— 


— "Semnal de in- "Filtrul trece bandi 
trare in term, 3 al | alcircuitului dein- 
CI MCA 640 foar- | trare ; 
te slab 


— ,Simetria" in- 
640 dereglat ` al hog 


Tabelul 10.7 


Elemente de circuit 
posibile defecte 


5 


MCA 650, MCA 
680, sau circui- 
tele de alimentare 
şi polarizare afe- 
rente. 


MCA 640 şi circui- 
tele de polarizare 
aferente; 7, in- 
trerupt joncțiunea 
bază-emitor ; 
Rs, intrerupt. 


MCA 640 


MCA 640 


Ris Ces Res Te, 
etc. 


————————— 
Co Lm Cop Co 


Circuitul de reglaj | Ru 


AT ——n etic ii i ia ci li ci ia UE 


"S T 
între M, si M,, apar 
culori zgomotoase, fie 
succesiune corectă, fie 


culori denaturate. 


PAL, SECAM lipsă 

culoare. SECAM : 

Tensiunea din MR 

210,2 V. Dacă se în- 

trerupe M; apar cu- 

lori (exclusiv verde) cu 
o structură pronunfa- 

tă de linii. 

PAL: Tensiunea din 

M,30,2 V. Dacă se 

întrerupe M, si se 

scurtcircuiteazá M cu 
M, apar culori 'co- 

recte pe ecran. 


Nu funcționează | Circuitul de identi- 


CBB în SECAM. 
Între terminalele 
9 şi 10 ale CI MCA 
640 apare în PAL 
o tensiune diferită 
de zero 


Tabelul | 10.1 


ficare. 


(continuare) 


5 


C, sau Cup intre- 
rupt 


PAL, SECAM 

Toată imaginea este 
de un mov foarte lu- 
minos, indiferent de 
semnalul aplicat sau 
reglajele de pe panoul 
aparatului. 


PAL, SECAM 
Punctul de negru al 
cinescopului este de- 
plasat spre albastru, 
indiferent de confinu- 
tul de semnal. 


Tensiunile din ter- 
minalele 74, 16, 30 
sint incorecte (evtl. 
egale cu zero) 


“Tensiunea conti- 


nuă în terminalul. 
30 al modulului 


“este cu cca 1 V mai 


mică decît valoa- 
rea necesară 


f Circuitul de axare 


— Circuitele din 
decodor nu sint 
alimentare 

— Decodorul nu 
face bine con- 


tact in co- 
nector 
— Do (ambele 


parti) intrerupt 


cR e e e ai | RI a u e aa H 


Cs intrerupt 


IMMER 
10 PAL, SECAM 
Punctul de negru al 
cinescopului este de- 
plasat spre roșu, indi- . 
ferent de conținutul 
semnal 


11 PAL, SECAM 

Toate imaginile nu 
cuprind decit culoa- 
rea roșu și mov, stră- 


lucirea este mare 


Tensiunea continuă 
în terminalul 30 al 
modulului este cu. 
cca 1 V mai mică 
decît valoarea ne- 
cesară i 


Nivelul de negru al 
unuia din semnale- 
le de ieșire (termi- 
nalele 74 sau 30) a 
crescut la o valoa- 
re de peste 8 V 


Circuitele de axare 


Circuitele de axare 
E 
fi 
mem c 


Cse întrerupt 


Dos sau D, (una 
sau ambele pirti 
ale uneia din aces- 
te diode duble) 
este intreruptá 
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—— p——— 9 
C 


13 


14 


PAL, SECAM 
Punctul de negru al 
cinescopului 


s-a de- 
plasat puțin spre verde 


indiferent de conți- 


nutul de semnal 


PAL, SECAM 
Culorile redate pe e- 
cran sînt puțin dena- 
turate, desaturate, 
fiind virate” spre o 
tentă de bază 


PAL, SECAM 

Toată imaginea cu- 
prinde doar culorile al- 
bastru, mov şi roşu. 
Strălucirea este mare. 


Nivelul de curent 
continuu de la ter- 
minalul 76 al mo- 
dulului a crescut 
cu cca 100 mV. 


“Tensiunile din ter- 
minalele 74, 75 si 
30 ale modulului 
sint puţin diferite 
(+1 V) față de va- 
loarea necesară 


“Tensiunile din ter- 
minalele 74 si 30 
ale modulului scad 
cu circa 0;3- V. 


Tabelul 10.1 (continuare) 


Circuitele de axare 


Circuitele de axare 


Circuitul de forma- 
re a impulsurilor 
de axare 


5 


D; (una din parti 
întreruptă) 


Geo sau Cs, intre- 
rupte ; lipsește ten- 
siunea de axare 
din terminalul 24 
al modulului 


Rea, Tos. etc. 


16 


17 


PAL: lipsă culoare. 
SECAM : imagine co- 
lor corectă 

PAL; Tensiunea din 
M; 70,2 V. Dacă M; 
este desfăcut situația 
persistă. 


PAL: lipsă culoare 

SECAM : imagine co- 

lor corectă 

PAL: Tensiunea din 

M320,2 V 

Dacă M, este între- 

rupt, culoarea este de- 

siueronizată, dar apro- 
piatá de sincronism 


PAL: lipsá culoare 
SECAM : imagine co- 
lor corectă 

PAL: Tensiunea din 
M5,40,2 V. Dacă M; 
este intrerupt, culoa- 
„rea este desincroniza- 
tă, departe de sin- 
cronism, fără să fie po- 
sibilă reglarea frecven- 
feí libere de oscilație 


Nu există subpur- 
tătoare regenerată 


lipsa salvelor PAL 


în terminalul 5 al. 


CI MBA 540 


Oscilatorul de sub- 
purtătoare functi- 
oneazá la o frec- 
venfá mult diferi- 
tă față de sub- 
purtătoarea PAI, 


Oscilatorul de rege- 
nerare a subpurtá- 
toarei 


Etajul de extrage- 
re a salvelor de sin- 


| eronizare, circuitul 


de reglaj a fazei 
generale, etc. 


Oscilatorul de sub- 
purtătoare 
Etajul de reactan- 


ta 


MBA 540 si circui- 
tele de alimenta- 
re si polarizare afe- 
rente 


MCA 640, Cie 
I DC, MBA 
540 


MBA 540, Cy, Li 


18 PAL: lipsá culoare 
SECAM : imagine co- 
lor corectá 
PAL: Tensiunea din 
M$420,2 V 
Dacă M, este între- 
rupt, culoarea este de- 
sincronizată, departe 
de sincronism, Dacă 
se scurtcircuiteazá M; 
» și Ms, oscilatorul se 
apropie de sincronism 
și poate fi sincronizat. 
Dacă înlăturăm scurt- 
circuital, oscilatorul se 
îndepărtează de sin- 
cronism 


PAL: lipsă culoare 


Tabelul 10.1 (continuare) 


——————————————————————————————————————— 


1 2 


3 4 5 
» 
Comparatorul de | Comparatorul de | MBA 540, Is, 
fazá furnizeazá o | fazá Ry Row Ro 
tensiune de reglaj 
incorectá 
Cu toate cá se re- | Circuitul de comu- | Rp, B 342 D 


SECAM : imagine co- 
lor corectá 

PAL: Tensiunea din 
M320,2.V 

Cu M; intrerupt apa- 
re o imagine de un al- 
bastruintens, Us —0,3 
V. 


Dacă se scurtcircuitea- 
ză M, şi Mio, apare o 
imagine PAT, corectă, 


PAL: lipsă culoare 


SECAM : imagine co- | 


lor corectá 

PAL: Tensiunea din 
Ms$20,2 V. 

Cu M, întrerupt apare 
o imagine de un albas- 
tru intens, Us<0,3V. 
Dacă se scurtcircui- 
teazá Ms si Mao, situ- 
atia descrisá persistá. 


21 SECAM : lipsá culoare 


PAL: imagine color 


a corectă 
SECAM: Tensiunea 
din M352440,2 V, 
Tensiunea între ter- 
s 


minalele 9 și 70 ale CI 
MCA. 640-0. 

Dacă se întrerupe My, 
apare o „impletitură 
colorată” pe ecran. 


cepfioneazá un tare automată a 


semnal PAL, ten- | sistemului 

Siunea Ug cores- 

punde. sistemului 

SECAM 

idem pct. 19 idem pct. 19 . Tio Tia şi compo- 


nentele aferente 


Lipsa semnalelor 
de identificare SE- 
CAM în term. 77 
al CI MCA 640 


— Etajul de for- 
mare a impul- 
surilor V, nece- 
sare in term. 7 
al CI MCA 640 
Etajul de ex- 
tragere a sèm- 
nalelor de iden- 
tificare 

— Etajul de iden- 


Cao. Ry, To etc. 


MCA 640 


MCA 640, Lro Cu 


——————————————————— 
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perge 


Dacá se scurtcircuitea- 
ză My si Mio apar fie 
culori corecte, fie cu- 
lori complet denatu- 
rate 


SECAM : lipsă culoare 
PAL: imagine color 
corectă 
SECAM: Tensiunea 
din M42:02 V. 
Dacá se intrerupe M;, 
apare o „împletitură” 
colorată pe ecran. Da- 
că se scurtcircuiteazá 
Mosi Mao, această si- 
tuatie persistá 


22 


23 
la semnalele slabe sau 
perturbate 

PAL: imagine color 
corectá 

SECAM: Tensiunea 
din M, 0,2 V. Tensi- 
unea între terminalele 
9 și 70 ale CI MCA 
640, este sub 100 mV. 
Dacă se întrerupe Ms 
Si se scurtcircuiteazá 
My, si Mao apare o 
imagine color zgomo- 
toas, culorile sint co- 
"recte sau denaturate. 


PAL, SECAM 

Cimpul ,,B —Y"' este 
redat corect 

Cimpul ,R—Y" nu 
are conținut de culoare 
Culoarea roşie s-a 
transformat într-un 
verzui slab 

Celelalte culori sînt de 
asemenea denaturate, 


PAL, SECAM . 
.Cimpul ,B—Y" nu 
are conţinut de culoare 
Cimpul ,,R—Y" este 
redat corect, . 

Culoarea albastru s-a 

transformat într-un 


Dap 


-| culori sint de aseme- . 
nea denaturate. 


Be NEC ep mte Miti amm ore o mte 


Des 106 


Tensiunea de co- 
mutare a sistemu- 
lui, Us>11,2 V, cu 
toate cá se recep- 
ţionează un semnal 
SECAM 


SECAM : lipsă culoare| Semnalele de iden- 


sînt prea mici. 


Lipsa semnalului 


diferență de culoa- 


| re Ep—Ey în ter- 


minalul 74 al mo- 
dulului 


Lipsa semnalului 
diferență de culoa- 


re Ep—Ey în ter- 


- minatul 30 al mo- 


dulului, 


verzui slab, Celelalte |. 


Tabelul 10.1 (continuare) 


Tis, Ru $i compo- 
nentele aferente 


Circuitul de comu- 
tare automată a 
sistemului 


— Cu și-a modifi- 
cat în timp va- 
loarea sau are 
pierderi 


Btajul de identifi- 
care 


Lag şi-a modificat 
„| inductivitatea în 
„ul timp şi. trebuie 
"ie - reajustatá 


Demodulatorul Cza, MCA. 650, Ca, 
ER—Ey, amplifica-| Ty, L4. MCA 660 
torul pentru Eg — | 

—Ey, citcuitul de | - 

reglaj al saturatiei 

pentru Ex—Ey 


Demodulatorul Cao, MCA 650, C 
Ep—Ey, amplifica- 7 L, MCA 6b 
torul Sep "e. eri stan tu 


—Ey, circuitul de. 
reglaj al saturatiei 
pentru Eg— Ey 


Tabelul 10.1 (continuare) 
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26 PAL: situaţie similară 
cu cea descrisă 
la p. 24 

SECAM : imagine co- 


lor corectă 


teo», A 
Circuitul de trans- 
mitere a subpurtá- 
toarei spre demo- 
dulatorul de cromi- 

destinat 


Lipsa semnalului 
diferență de culoa- 
re Eg — Ey in ter- 
minalul 74 al mo- 
dulului, din cauza 
lipsei subpurtátoa- 
rei in terminalul 6 
al CI MCA 650. 


e a — 


PAL: situație simila- 
ră cu cea des- 

crisă la p. 25 
SECAM : imagine co- 
lor corectă 


28 PAL: imagine color 
corectă 
SECAM : lipsa culorii 
roşii şi a 
conținutului 
de roșu din 
alte culori 


PAL: imagine color 
corectă 

SECAM: roșu s-a 
transformat 
în verzui, 
celelalte cu- 
lori sînt de- 
naturate 


29 


30 
corectă - M 
SECAM : lipsa culorii 
albastre şi a 
conținutului 
de albastru 
din alte cu- 
lori. 


31 PAL: imagine color 
corectá 

SECAM : albastru s-a 

* transformat 
in verzui, 
celelalte cu- 
lori sínt de- 
naturate 


PAL: imagine color | 


Circuitul de trans- 
mitere a subpurtá- 
toarei spre demo- 
dulatorul de. cro- 
minanfá destinat 
semnalului U y 


Lipsa semnalului 
diferență de culoa- 
re Eg—Ey în ter- 
minalul 30 al mo- 
dulului, din cauza 
lipsei subpurtătoa- 
rei in terminalul 7 
al CI MCA 650 


Circuitul de defa- 
zare al demodula- 
torului semnalului 
UDr 


Lipsa semnalului 
Upg defazat în 
terminalul 5 al CI 
MCA 650 


Cs, Cap, MCA 650 


cR tpe ise aii nea a pi a um ui tL ia ai 
—————ÓM———————————E 


Bobina L, este 
intreruptá 


Circuitul de defa-. 
zare al demodula-. 
torului semnalului | 
Upg 


Semnalul Up, în 
terminalul 5 al CI 
MCA 650 are un 
defazaj diferit fa- 
ta de cel necesar 


fjr: [^s 


` Circuitul de defaza- 

„re al demodulato- 
rului semnalului 

.Upg: | 


Lipsa semnalului „Cos, Ca, MCA 650 
Up; defazat in ter- 
minalului 8 al CI 
MCA 650 


Semnalul Up, în 
terminalul 5 al CI 
MCA 650 are un 
defazaj diferit fa- 
fü de cel necesar 


Circuitul de defa- 
'zare al demodula- 
torului semnalului 
U Dp ` 


Bobina- 7, este 
întreruptă 
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Tabelul 10.1 (continuare) 


5 


PAL: imagine color 
corectá 
SECAM : imagine co- 


Defazajele intro- 
duse de circuitele 
de defazare ale 


Circuitele de defa- | Bobinele Las si 
zare ale demodula-| L,, nu sint corect 
toarelor semnalelor| reglate 


lor cu ten- | semnalelor de cro- | Upg si Upg 
tă dominan-| minanță Upg si 

tá de roşu, Upp nu sint corec- 

verde sau t : 

albastru e 


Nivelele de negru 
ale semnalelor di- 
ferenfá de culoare 
nu sint corecte 


————————————— O ——————————eeD 


n^ > 


33 PAL: — structurá Defazaj incorect | Calea întirziată Los sau Las intre- 
puternică de| pe calea intirziatá rupte sau greşit 
liniiîn zona | a SCC reglate 
culorilor sa- 
turate : 

— cimpurile 
£U şi +V 
colorate : 
+U este 
roz, +V 
mov 
SECAM : imagine co- 
lor corectá 
| 34 son — culoriputin | Defazaj nedorit pe Cis întrerupt 
Ei desaturate | calea salvelor PAI, 
35 Defazajulincorect | Circuitul de defa- | R,. in 
i al subpurtătoarei | zare cu 90? a sub- e Et E 
destinată demo- | purtátoarei PAL 
7 rudulatorului de A 
SECAM : imagine co- | albastru 
- lor corectă 
36. PAL: Saturafie ete. m aaa o Td 


siv de mare Ror 


j SECAM: imagine co- | 
lor corectă 


Amplitudinea im- Demodulatorul I 


CA elită = aplis; 
cate demodulatoru- 
lui Z este incorec- 
tă 


Tabelul 10.7 (continuare) 
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1 2 3 4 5 


37 PAL: — uşoarefran- | Lipsa SCC în ter- | calea directă 
juri şi linii | minalele 7 sau 3 | sau 
orizontale ale CI MCA 650 | calea întirziată 
la trecerile 
dintre cu- 
lori saturate 
— structură 
pronunțată 
de linii pe 
cimpurile de 
jncolor 
SECAM : structurá 
puternicá 
de linii pe 
toatá ima- 
ginea 
— culoarea 
verde foarte 
desaturatá 


MCA 640, Ru 
Caz, Rin» [oT 
MCA 640, Ris 
Cao à 

CV 20C, Cs; 


38 PAL: — Culori dena- 
& turate 
— Toate culo- 

rile în afară 
de albastru 
au o struc- 
tura pro- 
nuntata de 


Lipsa impulsului de| CBB, etajele de 
comutație aplicat | atac, ale comutato- 
comutatorului PAL| rului, identificare 
şi comutatorului | PAI, 
SECAM 


MCA 640, Cs, Ras 
MCA 650, Tis 
scurtcircuit  colec- 
tor emitor 


SECAM: — Structu- 
ră puter- 
nică de 
„linii pe. 
toate cu- 
lorile 


39 PAL, SECAM | Nu funcționează | Etajul comanda 


: : MCA 640, Dio (in- 
Culoarea nu mai se comanda BAC . BAC treruptá) sau pun- 

iu ins manas tdi P E d -tea M, (intrerup- 
ta) 


blochează, indiferent 
de conținutul de sem- 
nal (AN sau color) | 
Efectuind un scurtcir- 
cuit între terminalul 5 
al CI MCA 660 si ma- 
să, culoarea se blo- 
chează 


ECS pă 


ma 
PAL SECAM Nu funcționează | Etajele BAC - MCA 660 
Culoarea numai se |- circuitele de BAC 
blochează, indiferent 
de conținutul de sem- | 4 
nal (AN sau color). 
Efectuind un scurt- 
circuit intre termina- 
lul 4 al CI MCA. 660 
i masá, culoarea nu 
se blocheazá 
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Tabelul 10.1 (continuare) 


1 2 | 3 4 5 


PAL SECAM 

Saturafia culorilor nu 
|| poate. fi reglată cu 
|| ajutorul potenfiome- 
i | trului de pe panoul 

paaratului 


CURL HESS d Us Sm e SI RS (END ali i Hover nu, due dă PMID MM SNO ET EN 


Tensiunea din ter- Raj întrerupt. 


minalul 5 al CI 
MCA 660 nu mai 
variază 


Constatăm că concluziile referitoare la funcţionarea decodorului se 
trag atît în PAL şi SECAM, cît şi în AN. Dacă nu dispunem de o sursă de 
semnal pe unul din sisteme, vor fi luate în considerare atit defectele co- 
respunzătoare sistemului pe care s-a efectuat verificarea, cit si cele posi- 
bile pe sistemul conform căruia nu a fost posibilă verificarea. Astfel, de 
exemplu, dacă după o verificare efectuată doar PAL s-a constatat „lipsă 
culoare“, la depistarea componentei defecte se vor lua in considerare si 
cele precizate pentru cazurile „lipsă culoare“ în PAL si SECAM. 


INDICAȚII PRACTICE 


— Bobinele Les, Ls, Los, Les, Les vor fi reglate cu o şurubelniţă cu 
vîrf metalic, triunghiular (latura triunghiului cca 1,8 mm). 

— Bobinele Leg şi Lə; vor fi reglate cu o şurubelniţă fină de plastic 

— Condensatorul variabil Cg va fi reglat cu o şurubelniţă de plastic, 
Tata. t | 
Becodorul va fi manipulat cu grijă pentru a nu deteriora Lə... 
Dr; sau linia de întîrziere. 


Tabelul -10.2 
; Coponenta 
A ~- —— Componenta originală echivalentă . 
NNUS „RSR 
A RA XE | iFabricant. |. Tipa Spui E 
Tesla — RSC MCA 640. TCA 640 ` 
5 MCA 650 TCA 650 
» E 660 TCA 660 3 
Ri A 540 TBA GaN 
RFT—RDG B 342 D EoN si 
x SC 236 BC 171 sau 
BC 172 . 
| SC 236 D BC 171A sau 
trae cr BC 172A 
m sc 308D, BC 251A sau 
SC 308C BC 252A i 
m KI3107G BC 251A sau '': 
BC 252A 
m DN 4148 
n X1 N4148 
RFT—RDG 4 
UR 88 2K1N 4148 


1N4MS8 


ECHIVALENTE PENTRU COMPONENTE ACTIVE 


Majoritatea componentelor active utilizate pot fi înlocuite si cu com- 
ponente fabricate in RSR, la IPRS Băneasa. Echivalenţele corespunzá- 
toare sint date in tab. 10.2. 

In cazul tranzistorului Ti; (SC 236) se recomandă în ipoteza unel 
eventuale înlocuiri utilizarea tranzistorului BC 171 A sau BC 172 A. 

În locul diodelor 1N 4148 se poate utiliza si tipul BA 172. 


10.4. Particularitátile decodorului de culoare utilizat în TVC 
Telcololr 3007 


Spre deosebire de televizorul în culori „Telecolor 3006“, varianta „Te- 
lecolor 3007* funcţionează în cazul receptiei semnalelor de TVC SECAM 
asigurind sincronizarea comutării secvențiale a SCC prin utilizarea »pa- 
chetelor^ de subpurtátoare nemodulată, transmise pe flancul posterior 
al impulsurilor de stingere linii (semnale de identificare linii). 


PRINCIPII DE FUNCȚIONARE 


La începutul liniilor TV considerate impare, pe care se transmite 
semnalul de crominanfá Up,, se transmite pe o durată de circa 4,4 us 


o subpurtătoare de frecvența 4,406 MHz în timp ce la începutul liniilor 
pare, ocupate cu semnalul Up,, se transmite pe aceeași durată o sinu- 
soidă cu frecvența de 4,25 MHz (fig. 10.9. a). 


Circuitul derivatie echivalent, conectat $n terminalul 11 al circui- 
tului integrat MCA 640 este acordat pe 4,25, MHz, astfel încît ,,pache- 
tele“ corespunzătoare acestei frecvenţe vor avea o amplitudine mai mare 
decît cele corespunzătoare frecvenţei de 4,406 MHz. Din detecția acestor 
salve de identificări se obţin — similar. cu. situația descrisă în cazul iden- 
tificări cadre—impulsuri care sînt comparate cu impulsurile generate de 
CBB. În acest mod se asigură identificarea şi BAC în SECAM. 

Avantajul „identificării linii“ este prezența unor semnale capabile 
să efectueze sincronizarea comutării secvențiale. şi „recunoaşterea“ siste- 
mului SECAM la începutul fiecărei linii (nu. numai pe spațiile de stin- 
gere cadre). Dezavantajul este diferența mai. mică între frecvențele ce- 
lor două semnale comparate (156 kHz fatá de 856 kHz în cazul anterior} 
precum si necesitatea unei separári foarte „curate“ (fara zgomote înainte 
l sau după pachet) a salvelor de identificare linii în terminalul 11 al CE 

- MCA 640. ..— Oy. cra ; TA Nga | 


DESCRIEREA SCHEMEI 


9 Faţă de decodorul din Telecolor 3006. sint operate urmátoarele mo- 
WA RM rc Ch ü fost inlocuit.cu o placuta de circuit impri- 
mat, a cărei schemă este prezentată în fig. 10.10. ; i 
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W wW 


(Linii pore ) (lini impare) 


Fig. 10.9. Semnalul de identificare linii si impulsuri de frecvența zm. 


a) la intrare in decodor; b) după circuitul de dezaccentuare IP; c) in termi- 
nalul 77 al CI MCA 640; d) impulsuri obținute din detecția semnalului din c); 
c) impulsuri generate de CBB în condițiile unei functionári corecte a decodorului. 


— Condensatoarele Cog si Cio au valoarea de 4,7 uF/40 V. 
- — Rezistoarele Rz; si Rgg au valoare de 6,8 KQ. 
— Rezistorul R are valoare de 2,2 KQ, 
— Între terminalul 8 al CI MCA 640 si anodul diodei Do: se intro- 
duce dioda DJ, de tipul SAY 20 B, fiind montată cu catodul spre CI men- 
ionat: - 
5 — Cs are valoarea 27 pF. Această ultimă modificare nu are legá- 
tura cu identificarea SECAM, ci asigurá pentru Cs o poziţie mai apro- 
piată de valoarea sa medie în cazul ajustării frecvenţei libere de osci- 
latie a oscilatorului PAL. " 
Circuitul prezentat in fig. 10.10 are următoarele i 
— asigură acordul bobinei Log pe f= 4,25 MHz; Pape h 
.— asigură o extragere „curată“ a salvelor de identificare; 
. — realizează un factor de calitate echivalent foarte bun ` 


a 


Terminalll gl [s 


CI MCA640 
in locul lui C ni 


Terminal $60! modulului 
decodon rmpule negate by 24V. 


— Fig. 10.10. Schema plăcuței suplimentare de- identificare linii — SECAM. 


Impulsurile de frecvenţa liniilor, transmise din terminalul 36 al 
decodorului spre plácufa adițională cu ajutorul unui conductor de legă- 
tură, sînt derivate cu Co si Cos, fiind apoi transmise prin Ro Si Rao 
spre baza tranzistorului Too. Pe durata cursei directe, tensiunea BE a Too 
este egală cu zero, acesta fiind blocat. Pe durata primei părți a cursei 
inverse linii apare un vîrf negativ de cca 0,8 Vw care asigură saturarea 
tranzistorului. În a doua parte a cursei inverse — după flancul posterior 
al impulsului sincro linii — apare în baza T un virf pozitiv care blo- 
chează din nou tranzistorul. Precizăm următoarele: Dacă nu s-ar utiliza 
acest circuit „poartă“ suplimentar, salvele de identificare ar fi prece- 
date (pe durata primei părţi a stingerii linii) de un zgomot si o oscilație 
perturbatoare, avîndu-se în vedere că impulsul din terminalul 6 al CI 
MCA 640 (care asigură acum extragerea semnalului din terminalul 11) 
începe la sfîrşitul cursei directe. Prin saturarea To pe durata semnalelor 
perturbatoare apărute, salvele vor asigura o identificare sigură şi la sem- 
nale de intrare foarte mici. Acordul circuitului derivație echivalent este 
asigurat de Cg, si Co. 

Tranzistorul Tg, este atacat pe durata salvelor de identificare de 
același vîrf pozitiv obţinut din impulsul de frecvenţa liniilor, dar in emi- 
tor. Din această cauză, To va fi pe această perioadă deschis. Semnalul 
din punctul cald al circuitului acordat se transmite prin grupul C», Rss 
spre baza Tø, iar din emitorul acestui tranzistor prin Re, spre priza cir- 
cuitului. Această reacţie pozitivă asigură un factor de calitate îmbună- 
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táfit al circuitului descri 
minalul 11 de 3,4 
roşu). 


Ca urmare a detectării acestor salve apare între terminalele 9 si 10 
ale CI MCA 640 o tensiune de 0,5—1 V (la semnal puternic) care asigură 
comanda circuitului CAS. 

ondensatoarele Cos Si Cio au valori mai mici in scopul micsorárii 
constantei de timp a comutárii. Valorile R45, Rao Si Rz au fost modifi- 
cate pentru a asigura o funcționare optimă a circuitului B 342 D în 
condiţiile unei tensiuni mai mari (în SECAM) între terminalele 5 si 3. 

Dioda D;, are un rol important. Din cauza ei, circuitul de intrare 
trece-bandá se va afla in cazul receptiei semnalelor AN si ín primul 
moment al comutárii pe oricare din sistemele de TVC in stare cores- 
punzătoare sistemului SECAM, chiar dacă Us > 11,2 V. Astfel se asigură 
un semnal initial mai mare la intrarea în MCA 640, deci o recunoaștere 
mai rapidă și sigură a sistemului recepționat, precum si o dezaccentuare 
IF a semnalului SECAM, asigurind din primul moment al receptiei o 
egalizare a amplitudinilor salvelor de identificare pe liniile U D, Si Up, 
(fig. 10.9.b.). 


In AN, tensiunea din terminalul 8 al CI MCA. 640, deci din catodul 
diodei DJ, este . 2 0,2 V; Di, este deschis, Do» este blocat, chiar dacă 
Us > 11,2 V. Dacă se aplică semnal SECAM, în terminalul 8 apare o 
tensiune de circa 5 V, Us 0,12 V, Du Si Do, se blochează, circuitul 
rămîne pe SECAM. Dacă se aplică un semnal PAL, tensiunea din termi- 
nalul 8 devine 5 V, Us > 11,22 V, Dia se blochează, Do» se deschide, 
circuitul de intrare trece pe PAL, dar numai după ce decodorul a comutat 
pe acest sistem. 


Hnhhsigped Ai ob5immmS JOLET 


s, astfel încît amplitudinea salvel r devine în ter- 
Vw (pe liniile de albastru) si 2,8 Vw (pe liniile de 


.. ACORDUL CIRCUITULUI DE IDENTIFICARE LINII (La). 
tonc conplonol dioc SJ no doilea cetei D SE ous Du ; 
> — Seiscurteircuiteaza, Mo si My. bao 

ia Se intrerupe, puntea Mink ims i ay oa dc iată 
„„— Se conectează un voltmetru (fara punct. de masă) între termi- 

„.— Se aplică un semnal SECAM... iud 
MT Se acordă Lss în scopul obținerii unei indicaţii maxime. pe in- 
siyumenta: r emos uu SD OGUEI aN s risa dam i 
Observaţii: = = T E A AA ; ; 

 — Nu se permite conectarea osciloscopului în terminalul 1l al CI 
MCA 640 în timpulreglejului. —  - ie stia 

.. — Maximul pentru 4,25 MHz se obţine pentru miezul i 
bobină, Bobina mai are un punct de acord pe maxim, pe onus da 
roşu (4,406 MHz), pentru miezul mai scos din bobină. In acest ultim 
caz, culorile redate pe ecran vor fldenaturate, — se. 

= — În timpul reglajului, colectorul. tranzistorului. Ta Ya fi 
masă, pentru a se evita apariția simultană a salvelor de identitio 
si cadre în terminalul 11 al CI MCA. 640 si ob 
instrument la o frecvenţă diferită de 4,25 MHz. 


Dus la 
are linii 
inerea unui maxim pe 
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DEPANARE 


Simptom 


2 


SECAM: lipsá cu- 
loare 
PAL: imagine color 
corectá 
SECAM: Tensiunea 


din Ma 0,2 V 
Tensiunea între ter- 
minalele. 9 şi 70 ale 
CI MCA 64020. 
Dacá se intrerupe M;, 


apare o , impletitu- 
coloratá per e- 


ră” 
cran. 


Dacă se scurtcircui-. a En 
teazá My $i Mio apar 


fie culori ERE CAE fie 


culori complementare. |. 
t y^ vc 22, 31; . 


SECAM:;:lipsá cu- 
loare la semnale sla- 


be sau în condiții de | 


recepţie nefavorabile 
(reflexii, perturbații, 
zgomot) 

PAL: 
corectă 
SECAM : 


puternice, tensiunea 


între terminalele 9 si' 


70 ale CI MCA 640 es- 
te normalá (0, 5—1 y 


SECAM: 
la:2) cr 
PAL: imagine color 
corectă. 


E "ca 


SECAM : la orice sem- 


nal, tensiunea între 
terminalele 8 si 70 
ale CI MCA 640 nu 
este mai mare de 
250 mV; Îi. 


imagine color | 


lipsa semnalelor 
de identificare SE- 
CAM în termina- 


lul 
640 


11 alCI MCA 


TI * t i 


' Salvele de identi- 
"ficare linii sint: ss 
„cedate de zgomot, 

oscilații si semnale 

parazite reflectate 


la semnale | 


LN. A 


Salvele de Tien 
| ficare au amplitu- | 
.dine scăzută 


Salvele au ampli- 
tudine scăzută si 
sint precedate de 

zgomot — lipses- 


te impulsul 


tac 


e a- 
plăcntei 


Etajul defect 


4 


— Etajul de ex- 
tragere a sem- 


nalelor de iden- 


tificare 
— Btajul de iden- 
tificare linii 


„Btajul de VEN 
care GER is 


NC 


Tu: 


Avindu-se in vedere modificárile in schemá fata de Telecolor 3006, 
punctul 21 din tabelul 10.1 va fi înlocuit cu punctele 1—3 din tabe- 


Tabelul 10.3 


Elemente de cir- 
cuit posibil defecte 


MCA 640, La, Coor 
Cow Too (5€ 
cuit) 


SIS sau Ey între- 


(intrerupt) 


firul de legătură, 
w 


Co Rm 


Capitolul 11 | AMPLIFICATORUL DE LUMINANTÀ 


11.1. Generalităţi 


Amplificatorul de luminantá asigurá, in cazul televizorului in culori 
Telecolor 3006 si 3007, separarea, amplificarea (reglabilă), întîrzierea, 
axarea si stingerea semnalului Ey. 

Majoritatea acestor funcțiuni, uzuale pentru televizoarele în culori 
echipate cu circuite integrate, sînt îndeplinite de CI A 270D şi circui- 
tele sale aferente dispuse pe modulul de videofrecventá. 

Schema bloc a amplificatorului de luminanfá este reprezentată în 
fig. 11.1. Semnalul oferit de detectorul de videofrecventá este aplicat 
unui circuit de rejectie a semnalului interpurtátoare sunet CCIR (5,5 MHz) 
după care este transmis spre un repetor pe emitor. SVCC furnizat de 
repetor este utilizat pentru atacul decodorului de culoare, a etajului de 
coincidența CAF, a sincroseparatorului precum $i a liniei de întârziere de 
luminanfá. Acest dispozitiv va introduce o întârziere suplimentară a sem- 


Tensume de regla, contrast 


Circuite 
de sunet 


[4702777 d 
reglaj, 
contrast. 


Circuit 
rejeche 
Mor 


lima de 
intirziere 
de lumimanta 


[4/7277 E Wi 
$e] rejectie 
q45H"Hz 


4VCC 


Dereclarult. 
de udeo- 
frecvenfa 


= Decodor de culoare 
~ ftoj comcidenfà CA: 
~ Srneropracesor 


sis 


Fig, 11,1, Schema bloc a amplificatorului de luminanti, 
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Ee" muni. d 


nalului Ey in scopul restabilirii coincidenfei temporale cu semnalele. di- 
ferenfá de culoare furnizate de decodor. Un circuit de rejecfie acordat 
pe frecvența subpurtătoarei de crominanfá PAI, va suprima SCC, sepa- 
rînd complet semnalul Ey din SVCC. Semnalul de luminanță se trans- 
mite prin intermediul unui preamplificator de videofrecvenfá, care asigurá 
şi reglajul de contrast, spre un circuit de axare. Printr-un etaj adaptor de 
impedanfá Ey se transmite spre matricea RGB. 

Terminalele modulului de videofrecventá, utilizate pentru a asigura 
funcționarea amplificatorului de luminanfá sînt următoarele: 


— terminalul 2 — intrarea semnalului Ey , de polaritate pozitivă, 
avînd amplitudinea de 3 Vw ; 
— terminalul 6 — cosa Mao, dispusă pe șasiul de bază al televi- 


zorului, utilizată pentru o eventuală anulare a semnalului Ey; 
— terminalul 22 — intrarea unor impulsuri de întoarcere linii ne- 
gative cu amplitudinea de 24 Vw ; 
— terminalul, 24 — tensiunea de alimentare de 12,5 V, aplicată CI 
A 270 D în terminalul 2; 1255 
— terminalul 26 — tensiunea de comandă a circuitului de rejectie 
automatá a SCC, egalá cu cca 0,7 V ín regim de funcţionare „color“ si 
cea 0,2 V în AN; i 
— terminalul 30 — tensiunea de reglaj a contrastului; egală cu 
T2 DV: 
— terminalele 4 si 34 — legáturi de masá. 


11.2. Descrierea funcţionării amplificatorului de luminantá 


Semnalul video complex color este furnizat de detectorul de video- 
frecvență, avînd amplitudinea de 3 V,, în punctul de măsură M», situat 
în terminalul 4 al modulului AFICC. Prin intermediul bobinei de soc 
D,5,95, care suprimá unele semnale perturbatoare, cu spectrul de frec- 
veníá superior benzii de videofrecventá, SVCC se transmite spre un filtru 
opreste bandá. Acest filtru de tipul T podit este format din Co3o R2391 
Si Lea Si este acordat pe frecvența interpurtátoare de 5,5 MHz. Semna- 
lul se aplicá in continuare prin intermediul unui rezistor Ress; în baza 
repetorului pe emitor Tes, rezistența de emitor fiind Ras. Semnalul 
este transmis din punctul 193 al blocului de recepție spre contactul 8 
al conectorului BU 1004. De acolo, SVCC de polaritate pozitivă este trans- 
mis prin St 5004 spre șasiul de bază al TV, fiind aplicat în terminalul 2 
al modulului video. i 


Linia de intirziere de luminanţă utilizată pe calea semnalului Ey are 
ca scop egalizarea timpilor de întîrziere a salturilor semnalelor diferență 
de culoare si la. ieșirea decodorului si a semnalului Ey de la ieşirea 
amplificatorului de luminanță. Intrarea liniei de íntirziere este adaptatà 
cu ajutorul rezistenței” Ro, de 1,2 kQ. Se constată cá intrarea liniei de 
întîrziere (M3) poate fi pusă la masă efectuind un scurtcircuit între 
acest punct de măsură dispus pe șasiul de bază si rama șasiului. Din 
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cauza impedanfei de intrare foarte mari in CI A 270D, terminalul 3 
(cca 50 kQ), adaptarea liniei de intirziere este asiguratá la iesire cu aju- 
torul rezistoarelor Roy si Rog, suma valorilor acestora fiind practic egală 
cu rezistența caracteristică a liniei de întîrziere. 


Semnalul Ey este aplicat în terminalul 3 al CI A 270D prin inter- 
mediul condensatorului Co, fiind preluat de pe cursorul potentiome- 
trului Roy. Astfel existá o posibilitate de ajustare a amplitudinii semna- 
lului de intrare in CI, deci de reglare brutá a contrastului imaginii re- 
date. Amplitudinea semnalului de intrare în CI A 270D este de cca 
0,8. Vw. 

Rejecţia SCC din SVCC în scopul separárii semnalului Ey se efec- 
tueazá cu ajutorul unui circuit de rejectie serie format din Lo, Si Coz, 
conectat la ieşirea liniei de intirziere de lüminantá. Introducerea si scoa- 
terea din funcţiune a acestui circuit de rejectie se realizează în mod 
automat. Dacă se recepționează emisiuni de TV în culori, fie pe sistemul 
PAL, fie pe SECAM, din terminalul 26 al modulului de videofrecventá 
circulă un curent spre baza tranzistorului de comutăţie, prevăzut în 
CI A 270D. Condensatorul Oy, montat în terminalul 5 al acestui CI 
determină constanta de timp a comutárii. Tranzistorul menționat va fi 
saturat, colectorul conectat în terminalul 4 este practic pus la masă. 
Prin urmare si Cos este pus la masă, circuitul rejectie serie — acordat 
pe 4,43 MHz — devine eficient şi suprimă SCC suprapus peste semnalul 
Ey. Dacă se recepționează semnale de TV—AN sau semnale de TVC 
foarte slabe, tranzistorul menţionat va fi blocat, circuitul de rejectie fiind 
deconectat de la masă. Astfel se realizează în AN o caracteristică ampli- 
tudine — frecvență optimă pentru amplificatorul de luminantá descris. 
Ro, este rezistența de colector a tranzistorului "de comutație inclus in 
A 270D. Preamplificatorul de videofrecventá îndeplineşte funcțiunea unui 
potentiometru electronic, avînd amplificarea reglabilă datorită tensiunii 
furnizate de etajul „reglare. contrast“, aceasta din urmă fiind comandat 
de o tensiune de reglaj a contrastului, aplicată în terminalul 7 al CI 
ANO TUI a ca Fes ce rea gros aperi 
„ Tensiunea de reglaj, a contrastului se aplică modulului prin inter- 
mediul rezistorului R539o, dispus pe. șasiul de bază. Tensiunea de comandă 
este obținută atît prin reglarea potentiometrului.de contrast, cît şi prin 
acţiunea circuitului de RACF. Potentiometrul de contrast Rss, este co~ 
nectat la + 12,5 V prin rezistorul Rio. Tensiunea de pe cursor, trans- 
misa prin contactul.6 al conectorului St, 5002 spre şasiu se adună. cu 
tensiunea de RACF furnizatá din colectorul tranzistorului Tse3a- In: cazul 
în care contrastul imaginii, este redus la minim, tensiunea din. tena 
lul 7 al CI A. 270D devine IV. Dacă contrastul este. reglat la maxim, 
tensiunea menţionată este circa 2,5 V, cu strălucire şi saturație mică sau 
medie, si circa 1,8 V în cazul în care strălucirea si saturatia sînt: reglate 
.. Rezistoarele Roy $1 Ros au un dublu rol: asigură o variație cores-: 
punzătoare a tensiunii de reglaj a contrastului aplicată CI si polarizează: 
circuitul cu cca 1,5 V în cazul unei eventuale întreruperi a tensiunii 
de reglaj a contrastului (furnizată de la Riso) asigurind totuși un contrast: 
mediu al imaginii redate, iis pd 
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Etajul utilizat pentru stabilirea nivelului de negru pe care se va 
efectua axarea nivelelor de stingere a semnalului de luminantá este 
obținută cu ajutorul unui divizor potentiometric conectat între +12,5 V 
si masă, format din Ris, Rig si Ru. Tensiunea este filtrată cu Cos. Re- 
glind tensiunea de polarizare a terminalului 12 modificăm nivelul de 
negru al semnalului de ieşire. Din cauză că toate etajele următoare sînt 


cuplate in curent continuu se poate ajusta cu R,, punctul static de func- 
ționare al etajelor finale RGB. 


Axarea prorpiu-zisă se realizează prin restabilirea unei valori constan- 
te a nivelelor de stingere ale semnalului de luminanfá in. terminalul 7 
al CI A 270D. Semnalul de ieşire menționat se aplică în terminalul 73 
al CI A 231D (amplitudinea, 1,5 Vyv) si este preluat din emitorul unui 
tranzistor intern, repetor (terminalul 74) în scopul aplicării sale la intrarea 
circuitului comutator al axării, dispusă în terminalul 75 al CI A 270D. 


Pe durata impulsurilor de axare, condensatorul Cos dispus în ter- 
minalul 73 al CI A 270D se va încărca la o tensiune proporțională cu 
nivele de. stingere ale semnalului Ey. Pe durata cursei directe, comuta- 
torul este închis, Coe nu se poate descărca. Tensiunea preluată de pe Coe, 
precum şi cea ajustată în terminalul 72 se aplică unui circuit compa- 
rator. Dacă valorile coincid, nivelul de stingere.al semnalului aplicat adap- 
torului de impedanfá nu va fi influențat. Dacă se constâtă o diferență 
constantă, sau o fluctuație de la o linie TV la alta, comparatorul va 
furniza o tensiune de polarizare în scopul corectării nivelului de stingere 
al semnalului Ey furnizat. Astfel se poate realiza cu circuitul de 'axare 
descris atît refacerea, componentei continue si valorii: medii corecte a 
semnalului Ey, cit si reglarea. nivelului de stingere obținut cu' ajutorul 
unei tensiuni continue aplicate circuitului. 

Impulsurile, de axare necesare trebuie să fie poziționate pe flancul 
posterior al spaţiului de stingere linii. Ele sînt furnizate. de etajul de 
formare a impulsurilor de axare. Acest etaj este atacat în terminalele 
10, și 11 cu impulsuri derivate din impulsurile aplicate în terminalul 
22 al modulului. Impulsurile destinate terminalului 11 al CI A 270D 
sînt formate cu Ca, Ra» Ria Si R4, în timp ce atacul necesar pentru ter- 
minalul 10 este format.suplimentar cu Cog Si Ra. . SE stiai sa | 
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11.3. Reglarea si depanarea amplificatorului de luminantá 


11.3.1.- Reglarea... 


Din cauză cá amplificatorul de luminan(á si matricea RGB sini 
cuplate direct, iar pentru matrice nu sint prevázute reglaje care sá com- 
penseze toleranfele inerente ale parametrilor circuitelor utilizate, unele 
ajustări ale elementelor reglabile ale amplificatorului de luminantá se 
efectuează urmărind semnale si tensiuni într-un punct de măsură exis- 
tent la ieşirea din matricea RGB, roy 
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Aparatura necesară este compusă din: 

— generator de semnal RF, modulat in PAL—CCIR, precum $i cu 
un semnal AN CCIR sau OIRT; 

— voltmetru cu R; > 20 kQ/V. 

— osciloscop 0—- 10 MHz. 


În timpul efectuării reglajelor TV este corect acordat, cu butonul 
CAF apăsat. 


Reglarea circuitului de rejectie a semnalului interpurătoare de su- 
net CCIR (Los) 

— Se aplicá la intrarea TV un semnal CCIR. 

— Se conecteazá osciloscopul in emitorul tranzistorului T2392- 

— Se reglează Le în scopul obținerii unui minim pentru restul 
semnalului interpurtătoare, vizualizat pe palierul impulsului sincro linii. 

Reglarea circuitului de rejectie a SCC (Lo) 

— Se aplică la intrarea TV un semnal PAL. 

— Se conectează osciloscopul în punctul de măsură M3, (situat în 
terminalul 5 al CI A 231D, la ieşirea semnalului primar de culoare — E g). 

— Se reglează Lo, în scopul obținerii unui minim pentru restul 
de SCC, suprapus peste semnalul Ey. 

Reglarea punctului static de funcționare, al matricii si al etajelor 
finale RGB prin ajustarea nivelului de axare (Rie). 

— Se aplică la intrarea TV un semnal AN sau un semnal color, 
saturatia fiind redusă la zero. 

— Cosa Mso (situată pe sasiul de bază) se pune la masă. 

— Se conectează voltmetrul în punctul de măsură Ms, (situat în 
terminalul 5-al CI A 231D), la ieşirea semnalului primar de culoare 
— Eg. 

WA Se reglează R,; în scopul obţinerii unei tensiuni de 8,4 V + 01 V. 

Reglajul brut al contrastului - (Ro3) 

— Se aplică la intrarea TV un semnal similar ca la reglajul Rs. 

— Se reglează contrastul imaginii la maxim. 

— Se reglează strălucirea la minim. 

— Se conectează sonda osciloscopului în M3s. 

— Se reglează Ro, în scopul obținerii unei amplitudini de 2,9 Vw 
conținut video (fără impulsurile de sincronizare). 


11.3.2, Depanarea amplificatorului de Iuminantà 


In cele ce urmeazá vor fi prezentate unele defecte posibile ale am- 
plificatorului de luminantá, presupunindu-se cá SVCC la intrare are 
polaritatea si amplitudinea corectá, tensiunea de alimentare este corectă. 
tubul cinescop nu este defect. 


SIMPTOME, CAUZE, DEFECTE 


Defectele amplificatorului de luminanţă se manifestă in rincipal 
prin redarea necorespunzătoare a imaginilor de TV alb-negru. s iza 
^ — Situaţiile cele mai importante, întilnite în practică, sînt sintetizate 
în tabelul 11.1, 
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Nr. 


Simptom 


2 


Lipsă a rastrului in- 
diferent de comenzi 


Contrastul imaginii 
este egal cu zero. 
Strălucirea este nor- 
mală. 

Reglajul de străluci- 
re acționează normal. 
Tensiunea din termi- 
nalul 7 al CI A 270 
D este corectă. 


Cauză 


Tensiunea con- 
tinuă la ieşirea din 
A 270 D, termina- 
lul 7, este practic 
Zero. 


Nu există semnal 
de atac pentru ter- 
minalul 3 al CI A 
270 D. 


Etajul (etajele) 
defecte 


4 


Circuitul adaptor 
de impedantá 


— Circuitul de re- 
jectie pe 5,5 
MHz 

— Repetorul pe 
emitor 


— Linia de intir- 
ziere 

— Reglajul brut 
al contrastului 


Tabelul 1.11 


Elementele de cir- 
cuit posibile de- 
fecte 


5 


A 270 D (scurtcir- 
cuit la ieșire), Rg 


(intrerupt) 
Loi, Li, Ros, 
2392 intrerupte 


Contrastul imaginii 

este prea mic, 

— Tensiunea din ter- 
minalul 7 al CI A 
270 D este cores- 
punzătoare. 

— Semnalul din ter- 
minalul 3 al CI A 
270 D este diferit 
de cel necesar. 


Contrastul imaginii 
este prea mic 


Strălucirea imaginii 
este prea mare sau 
prea mică, fără ca 
imaginea să aibă vreo 
tentă color : 
— Tensiunea de po- 
larizare a bazelor 
tranzistoarelor fi- 
nale este corectá 

— Tensiunile din ter- 
minalele 76, 7, 3 
ale CI A 231 D 
sint corecte 

— Tensiunea pe Cos 
este corectá (circa 
2 X). : 

— Tensiunile din ter- 
minalele 70, 8, 5 
din CI A 231 D 
nu sint corecte, 

— Tensiunea din ter- 
minalul 73 al CI 
A 231 D nu este 
corectă (1,8 V eu 

Mao la masă), 


Semnalul de atac 
al preamplificato- 
rului Ey este prea 
mic. 


Amplificarea CI A 
270 D este neco- 
respunzătoare 


Tensiunea furniza- 
tă de circuitul de 
reglare a tensiunii 
de referință utili- 
zată pentru stabi- 
lirea nivelului de 
negru nu este co- 
rectá (2,15 V). 


Repetorul pe emi- 
tor 


Circuitul de. for- 
mare a tensiunii 
de reglaj a con- 
trastului 


Circuitul de for- 
mare a tensiunii 
de referință 


T3394 in scurtcir- 
cuit 


Rises, Ruor A 
270 D 


= O Îi | E 


om Ris: Ry, Cor, 


Cos, A 270 D 
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Tabelul 11.1 (continuare) 
cie eux Ier iti T Hof. (contine 


0 


5 3 4 5 


cL o Re Iu CL si ST Cs ai UA I Eee Aa OS EN RSEN 


UE 
Strălucirea este -de- | Axare necores- $ 
pendentă de conți- punzătoare 
nutul de imagine. 
— Imagini foarte 

întunecate devin 

gri. 
— Tensiunea din ter- 

minalul 73 al CI 

A 231 D este co- 

rectă. 


* Gu 
Formarea -îm pul- 
surilor de axare 


A 270 D defect. 
Cos scurtcircuit 


Strălucirea imaginii | Axarea se efectu- 

este extrem de mare. | eazá pe un nivel 

— Tensiunea din ter- | mult diferit de cel 
minalul 73 al CI | corect 
A 231 D este de 
circa 4 V. 


Comutatorul de a- 
xare 


Cos întrerupt 


Circuitul de for- Qu. (întrerupt) sau 
mare a tensiunii | Cog (întrerupt) 
de referință 


Peste imagine este 
suprapusá o pertur- 
batie de tipul unui 

„moar'! cu linii fine, 

verticale sau ondu- 

late. 

— Reglajul de con- 
trast si de satu- 
ratie acționează 
corect : 


Peste imagine se su- | Semnalul menfi- 
prapune un „moar” | onat nu este su- 
specific pătrunderii | primat 
semnalului înterpur- 

tătoare sunet în ca- 

lea de imagine 


Circuitul de rejec- 
ție. 5,5 MHz 


Casei întrerupt 


t 


Peste imaginea AN | SCC nu este su- 
(provenitá din ima- | primat. 
gine color cu satura- 
fia redusă la zero) 
se suprapune un moar 
specific pătrunderii 
SCC în calea Ey. 


eec 


Circuitul de supri- 
mare al SCC 


A 270 D, Rou Cos 
L 61 ; 


a DA 


CS Cà majoritatea defectelor pot fi depistate și cu ajutorul 


unui semnal TV—AN. 


'ECHIVALENTE PENTRU COMPONENTE ACTIVE 


Tranzistorul SC 236 poate fi inlocuit cu BC 171A, B sau BC 172 A B. 


__ Cireuiţul integrat A 270D nu are echivalent fabricat în RSR. 
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Rus, Ru întrerupt- 


iE 3 ie EET 


Capitolul 12 MATRICEA RGB 


12.1. Generalitàti 


Semnalele primare de culoare necesare pentru atacul etajelor finale 
RGB se obțin in cazul majorităţii televizoarelor in culori de fabricație 
recentă cu ajutorul unor circuite integrate specializate. 


Condiţiile impuse 'acestor circuite se referă atît la precizia efectuării 
operaţiilor de matriciere, cît si la stabilitatea nivelelor de negru ale 
semnalelor de ieşire din circuit. 

În cazul televizoarelor in culori Telecolor 3006 şi 3007, matricea 
RGB este o parte integrantă a CI A 231D, situat pe modulul de video- 
frecvență. Menţionăm că acest circuit cuprinde şi matricea Eg — Ey care 
va fi descrisă tot în cadrul acestui capitol, cu toate cá în mod teoretic 
face parte din decodorul de culoare. ! 


O particularitaté a matricii utilizate este cuplarea în curent continuu 
a semnalelor de intrare Eg — Ey, Eg — Ey şi Ey, precum si a semnalelor 
de ieşire = PR —E şi —Eg ; 

Schema. bloe a matricii RGB este reprezentata in fig. 12.1. Semna- 
lele diferență de culoare vor parcurge cîte un amplificator, care le schimbă 
semnul în scopul adunării lor cu semnalul de luminanță. 

Același amplificator furnizează şi semnalele de la intrare, fără schim- 
bare de semn, în scopul aplicării lor la intrarea matricii Eg — Ey. 

Printr-o ponderare corespunzătoare a celor două semnale diferență 
de culoare provenite de la decodor se obține —(Eg — Ey) —0,19(Eg — Ey) + 
+ 0,51(Ep — Ey). 

Aşa cum s-a precizat si în cadrul cap. 10, tensiunea de polarizare 
a matricii Ep — Ey se obține din decodor printr-o cvasi-axare pe ten- 
siunea de referință furnizată de matrice, 

Aşadar, cele trei amplificatoare de ieşire sînt atit atacate de semnalele 
diferență de culoare, cît și de semnalul Ey, toate avînd semnal schimbat. 
După adunare și amlee la ieșirea matricii se obțin semnalele: 


Ep —Ey — (Eg — Ey) 
Bg = —Ey — (Eg — Ey) 
pM pi A i rapa 
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Jurră 
tensione de 
relerinid 


Decodornul 
de 
culoare 


Fig. 12.1. Schema bloc a matricii RGB. 


Aceste semnale primare de culoare vor fi aplicate etajelor finale de 
videofrecventá. 1i 

Terminalele modulului. de. videofrecvenfá, utilizate pentru a asigura 
funcționarea matricii RGB sînt următoarele : 

— terminalul 14 — ieşirea pentru tensiunea de referință (cca 7 V) 
utilizată pentru axarea semnalelor diferență de culoare Ex — Ey şi Eg — Ey 
la ieşirea din decodor; 

— terminalul 8 — intrarea semnalului Ex — Ey, provenit de la 
decodor (axat pe circa 7 V, amplitudine maximă 1,6 Van) 

— terminalul 32 — intrarea unei tensiuni continue de circa 7 ME 
identică cu nivelul de stingere al semnalelor aplicate in terminalele $ si 
70, necesará pentru polarizarea terminalului 7 al CI A 231D; 

— terminalul 24 — tensiunea de alimentare de 12,5 V, aplicatà in 
terminalul 4 al CI A 231D; Mid 

— terminalele 4, 34 — legături de masă. 


12.2. Descrierea funcţionării matricii RGB 


Semnalele (Ex — Ey) si (Eg — Ey) se transmit spre CI A 
"fiind aplicate în terminalele 76 respectiv 3. ‘Tensiunea de referintà En, 
axarea din decodor este furnizată de o sursă de tensiune, inclusă în CI 
Tensiunea de cvasiaxare pe calea Eg — Ey se aplică matricii E RO 
ín terminalul 7 al CJ A 231D. e Y 
Semnalele primare de culoare —Ep, —Eg si —E,. obti 
matriciere i în CAFEA ila 10, 8 şi 5 ale CI descris. ROME pun 
Raw Pa Și Ry sint conectate in emitoarele celor trei tranzis 
plificatoare de ieşire. nzistoare am- 
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Alura semnalelor furnizate depinde in ma- 
re măsură de poziția reglajului de saturație, În 
fig. 122 se reprezintă semnalul de ieşire in 
terminalul 5 al CI A 231D (—£,) lu cazul 
în care saturajia este redusă la zero, semnalul 
este practic egal cu —Fy (fig. 12.2. a). Cazul 
saturației normale (deci al unei matricieri co- 
recte, obfinindu-se —ÆEp cu nivelele apropiate 
de cele furnizate de generator) este reprezentat 
în fig. 122. c, în timp ce fig. 122. b si 122. d 
ilustrează cazurile corespunzătoare saturafiei 
mai mici, respectiv mai mari decit saturafia 
normală. 

Rezistoarele Rs, si Rə au un rol impor- 
tant de protectie in cazul in care televizorul 
funcționează, din greşeală, fără ca decodorul de 
culoare să fie introdus în conectorul lui. Fără 
aceste rezistoare, tensiunea din terminalul 5 
al modulului este practic egală cu zero, în 
timp ce terminalul 10 al modulului video, deci 
terminalul 3 al CI A 213D păstrează o ten- 
siune de 6 V. Din cauza cuplajelor directe, 
tensiunea din colectorul tranzistorului Tos sca- 
de mult, în timp ce To» si To. vor fi blocate. 
Tunul de albastru al tubului cinescop va tre- 

bui să suporte un curent de fascicul prea mare 
şi se poate distruge. 

Cu Rəæ si Rə, montate conform schemei, 
amindouá intrările în A 231 D (terminalele 
16 si 3) vor fi polarizate la circa 8 V. In ca- 
zul lipsei decodorului, curentul de  fascicul 
creste mult dar si in acest caz, se va impárti 
in mod egal pe tunurile de rosu si albastru 


12.3. Depanarea matricii RGB 


c 


d : 
Fig. 12.2. Forme de undă ale 
semnalului — Eg de la ieşirea 
din CI A231D (term. 5). Se 
utilizeazá un semnal de bare 
color saturate 75% ; 
a) Saturaţia este redusă la 
zero; b) Saturatia este mai 
mică decit cea normală; c) 
Saturajia este normală; d) 
Saturatia este mai mare decit 
cea normali, 


Avindu-se în vedere că matricea RGB nu cuprinde reglaje (ajusta- 
rea unor tensiuni continue si semnale de la ieşire se efectuează cu aju- 
torul amplificatorului de luminantá) vom prezenta doar unele defecte 


tipice în tabelul 12.1. 


Menţionăm că defectele matricii RGB pot îi depistate în cea mai 


mare parte şi cu instrumentul de curent continuu, 


A 231D nu are echivalent fabricat în RSR. 


Nt. 
ert, 


Simptom 


Strălucirea ecranului 
este prea mare sau 


prea 


mică, fără ca 


imaginea să aibă o 
tentă color evidentă, 


— Tensiunea din ter- 


minalul 72 al CI 
A 231 D este co- 
rectă. 

Tensiunea din ter- 
minalul 73 este 
corectă. 
“Tensiunile din ter- 
minalele 70, 8 si 
5 nu sint corecte, 
dar aproximativ 
egale. 


Ecranul | prezintă o 
colorare pronunțată, 
indiferent de conți- 
nutul de imagine. 
| — Tensiunile din ter- 
$ - minalele Tor 17 3 


ale CI A 281. D 
sint corecte. 

“Tensiunile din ter- 
minalele 70; 8 şi 
5 ale CI A -231 


2 UD sint POLLO. 


d ESI o4 


'Ecranul Jprezinth o 
"colorare . pronunțată 
spre violet, indiferent 
de cop Ha, de ima- 


Punctele 


Nivelele de negru 
ale semnalelor din 
terminalele 7, 3, 
16 sint incorecte 
din cauzá cá ten- 
siunea de referin- 
fá din terminalul 
2al CI A 231 D 
este diferită fata 
de valoarea nece- 
sará. 


„statice 
de funcționare, ale 


etajelor. finale 
“RGB sint S mult 


diferite. ' 


KA de po- 
larizare a matricii 
Eg—Ey este prea 


mică, 


Etaj (circuite) 
defecte 


Sursa de tensiune 
de referință pentru 
axarea  semnale- 
lor diferență de 
culoare 


Aanplificatoarele 


de ieșire | 


Tabelul 12.1 


Elemente de cir- 
cuit posibile de- 
fecte 


5 


A 231 D 


A 231 D 


Rao Ra Ra 


T3 


Matricea Eg— Ey Ga are pierderi 


(citeodatà pierderi 
(intermitente) 


Capitolul 13 ETAJELE FINALE RGB 


13.1. Generalitáti 


In cazul televizoarelor in culori a căror funcţionare se bazează pe 
atacul catozilor tubului cinescop cu cele trei semnale primare de culoare 
—Eg, —Ec, şi —Eg apar unele probleme deosebite în condiţiile în care 
grilele de comandă (Gi) si grilele ecran (G;) sînt comune pentru cele trei 
fascicule de electroni. În acest caz este necesar ca cele trei semnale pri- 
mare de culoare, furnizate de cele trei etaje finale să aibă nivelele de 
negru independent reglabile, asigurindu-se astfel posibilitatea reglării 
punctului de negru al cinescopului. ` 

În cazul majorităţii televizoarelor în culori de fabricație recentă 
există de asemenea posibilitatea reglării simultane a celor trei nivele 
de negru a celor trei semnale furnizate, astfel efectuîndu-se reglarea 
strălucirii imaginii redate. — "iode 

În scopul unei redări corecte a nivelelor de gri si a nivelului de alb 
al imaginilor alb negru (si color) este necesar ca nivelele maxime (,nive- 


lele de alb“) ale celor trei semnale primare de culoare să fie astfel pon- 


derate încît luminanțele redate de tubul cinescop pentru fiecare culoare 
primară să asigure, ca urmare a amestecului aditiv al celor trei rastre 
primare, crearea celei mai bune impresii de incolor pentru zonele gri 
sau albe ale imaginii. Practic s-a constatat cá este posibil ca amplificarea 
uneia din căi să fie fixă, urmînd ca celelalte două amplificări să fie 
ajustate în mod corespunzători reia 

Toate aceste posibilități există şi în cazul etajelor finale RGB uti- 
lizate în Telecolor 3006 si 3007. ! 

cazul etajelor finale care vor fi descrise se indeplineste o func- 
fiune suplimentară; nivelul de. stingere linii si cadre ale semnalelor 
de ieșire este adus la o valoare foarte apropiată de tensiunea de alimen- 
tare, în scopul stingerii (suprimării) curentului de fascicul al cinescopului 
pe durata întoarcerii linii și cadre. — 

Din punct de vedere constructiv, circuitele descrise sînt dispuse pe 
moduli de videofrėcvență, fiind realizate în principal cu componente 
discrete, ^ ^ DUM 

Schema bloc a etajelor finale RGB este prezentată în fig. 13.1. 
Etajele de amplificare existente pe fiecare cale (roşu, verde si albastru) 
furnizează pe durata cursei directe semnalele de: videofrecventà necesare 
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— 4 Jore calozu tubulu crnescop 


Impuls fa 


formare 
impuls 


O Tensiune ge 
reqiay ol strálur en 


Impuls fy 


Tig. 13.1. Schema bloc a etajelor finale RGB. 


pentru comanda catozilor tubului cinescop. Nivelul de curent continuu 
al fiecárui semnal de iesire poate fi reglat individual prin intermediul 
etajelor de reglare a nivelului de negru prevăzute pe fiecare cale. Aceste 
etaje vor fi scoase din funcțiune pe durata întoarcerii linii si cadre cu 
ajutorul unui etaj de comutație. 

Reglajul de strălucire se efectuează printr-o polarizare variabilă a 
celor trei amplificatoare finale utilizindu-se o tensiune formată pe baza 
tensiunii de reglaj a strălucirii. | 

Pe durata cursei inverse, impulsuri de frecvenţa liniilor si cadrelor 
vor bloca amplificatoare finale, asigurindu-se stingerea tubului cinescop 
pe durata întoarcerii linii şi cadre. ; 

O funcționare corectă a etajelor finale implică existența următoa- 
relor semnale şi tensiuni la intrarea şi ieşirea modulului: 
terminalul 22 — intrarea unor impulsuri de întoarcere linii negative, cu 
amplitudinea de 24 Vw; 
terminalul 18 — intrarea unor impulsuri negative de frecvența cadrelor, 
cu amplitudinea de 16 Vw; 
terminalul 16 — intrarea tensiunii de reglaj al strălucirii, provenită de 
la potentiometrul Rise (4, 1 V...1,5 V); 
terminalul 24 — tensiunea de alimentare de 12,5 V, utilizată si pentru 
alimentarea etajului de formare a impulsului de stingere si de adunare 
cu tensiunea de reglaj a strălucirii, in scopul formării unei tensiuni de 
polarizare pentru bazele etajelor finale (terminalul 4 al CI A 231D); 
terminalul 36 — tensiunea de alimentare de 200 V, utilizată pentru 
cele trei amplificatoare finale; 
terminalele 4 și 34 — legături de masa, 
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13.2. Descrierea funcţionării etajelor finale RGB 


Pentru început vom descrie formarea tensiunii de polarizare varia- 
bilă a celor trei etaje finale utilizată în scopul efectuării reglajului de stră- 
lucire, Terminalul 16 al modulului de videofrecventá este conectat la 
cursorul potentiometrului de strălucire Rs (montat între masă si 
+ 12,5 V) prin intermediul contactului 6 al Bu 1004, St 5004 si Roses 
dispus pe sasiul de bazá precum si la cursorul potentiometrului semi- 
reglabil Rss, conectat între masă si + 12,5 V prin intermediul rezisto- 
rului Rss. Astfel, tensiunea din terminalul 16 depinde atît de reglajul 
de strălucire efectuat de către telespectator, cît si de reglajul brut de 
strălucire efectuat cu Rsae4. Prin intermediul rezistorului R5, este pola- 
rizat terminalul 6 al CI A 231D (decuplat cu Cs), urmînd ca tensiunea 
de polarizare furnizată de CI în terminalul 12 să fie transmisă — prin 
intermediul unui divizor format din R44 si Ra, — spre amplificatoarele 
finale. Această tensiune este filtrată cu Cj; si este cuprinsă — în funcție 
de poziţia reglajului de strălucire — între 7,4 V şi 9,3 V. 

Impulsurile negative, de frecvenţa liniilor, aplicate modulului de 
videofrecventá în terminalul 22 sînt derivate cu Cj, si Ru. Virfurile 
negative care rezultá deschid dioda Dos si sínt transmise spre termina- 
lul 11 al CI A 231 D prin R». Impulsurile negative de întoarcere cadre, 
provenite din terminalul 18 al modulului video sînt divizate cu Re, si 
Ra. Dioda D$, transmite vîrfurile negative ale impulsurilor de întoar- 
cere cadre tot spre terminalul 11 al CI A 231 D, catodul si anodul fiind 
prepolarizate cu Rə respectiv Ros. Impulsul format pe baza atacului din 
terminalul 11 se suprapune peste tensiunea furnizată în terminalul 12, 
fiind utilizat în continuare pentru asigurarea „stingerii“ pe linii si ca- 
dre. Tensiunii rezultate se 'suprapun impulsuri cu amplitudinea de 
cca 3 Vw. 

Din cauza că semnalele necesare în catozii tubului cinescop sînt de 
polaritate negativă, iar semnalele primare de culoare furnizate de ma- 
trice sînt tot de polaritate negativă, etajele finale nu trebuie să schimbe 
semnul semnalelor. Amplificarea necesară este de circa 30. 

Semnalele —E&, —Eg şi —Eg sînt cuplate în emitoarele tranzis- 
toarelor finale de videofrecvenfá To, Loz si Los prin intermediul unor 
punți de curent continuu. Pe calea semnalului —Ep cuplarea se efectuează 
cu rezistoare fixe Rs, şi Ras condensatorul C;, fiind utilizat pentru lär- 
girea benzii de frecvență a semnalului transmis. Pe calea semnalului 
—Eg se află rezistorul fix Rs, si potenfiometrul semireglabil Rs, utilizat 
pnan ajustarea amplificării semnalului —Eg. Condensatorul de corecție 
este Cis. 

Pe calea semnalului —Ep rezistorul fix Ray este inseriat cu poten- 
fiometrul Ra, existind posibilitatea reglării amplitudinii semnalului apli- 
cat in emitorul tranzistorului amplificator de albastru Ts. Condensa- 
torul de corecție de pe această cale este Cie: ; AES 

Din cauza faptului cá in rest alcátuirea „celor trei etaje finale este 
identicá vom descrie în continuare doar etajul. corespunzător semnalu- 
lui —Ep. Tranzistorul Pos funcționează în conexiune bază comună, Baza 
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este polarizată prin intermediul rezistorului Ry, cu ajutorul tensiunii 
formate de etajul de insumare din A 231 D. 

Din cauza dependenţei tensiunii de polarizare a bazei de reglajul 
de strălucire, acest reglaj va avea o influență indirectă si asupra ten- 
siunii de colector. Acţionîndu-se în sensul creșterii strălucirii imaginii 
redate, tensiunea continuă din bază creşte, tensiunea din colector scade; 
Ajustarea potentiometrului Rgao4 se efectuează în scopul îndeplinirii con» 
ditiei ca pentru o polărizare a emitorului T; corespunzátoare nivelului 
de stingere (deci lipsei unui: conţinut de imagine) prin Ras si Rap. sa 
nu circule curent. În acest mod 'se îndeplinește condiția ca prin ajustarea 
albului” (Ras și Ry) să “nu se modifice tensiunile continue stabilite cu 
ocazia reglării punctului de negru. 

Ajustarea nivelului de negru se efectuează pe calea de albastru cu 
ajutorul tranzistorului (Toe. !Pe''durata cursei directe, acest tranzistor 
reprezintă un „consumator de! curent constant“, curentul de colector 
fiind suma curentului de emitor al trânzistorului To; precum și a unéi 
parti à curentului de ieșire din terminalul 5 al CI A 231 D. Baza T, 
este polarizată cu un' divizor: format din Rs, Rsg si potentiometrul se- 
mireglabil:;Rgs. Emitorul este! conectat, la masă avîndu-se în. vedere cá 
To este saturati cu „ajutorul rezistenţei Re. Ajustînd: polarizarea bazei 
Tos se modifică curentul. de colector. al. tranzistorului To, deci curentul 
de emitor al tranzistorului To3 şi prin “urmare nivelul de curent. conti- 
nuu din colector.: ii trud | 

Pe durata cursei inverse linii și. cadre, impulsurile negative furni- 
zate ide: A 231: D vor, bloca! tranzistorul "To, tensiunea din colector de- 
vine + 200 V, practic egală cu tensiunea de alimentare. 

Aceleași impulsuri sînt transmise şi spre baza tranzistorului Tor 
prin Ca, care va fi de asemenea blocat. În consecinţă, si Tog va fi blocat. 
Această măsură, este, necesară, din următorul motiv: Pe durata curselor 
inverse, curentul de emitor al To; este practic egal cu zero; Tag ar ab- 
soarbe un curent prea mare din terminalul 5 al CI A 231 D, ceea ce ar 
pune în pericol acest CI. 

Rezistenţa. de colector a tranzistorului To; este R44. În serie cu aceas- 
tă rezistenţă se află bobina Lo, utilizată pentru îmbunătăţirea carac- 
teristicii amplitudine-frecventá a etajului. 

Formele de undă ale semnalelor de colector ale tranzistoarelor T, 
To» si Tog sint prezentate în planga I, oscilogramele 2, 3 si 4. Ele cores- 
pund contrastului maxim, strălucirii medii şi saturafiei normale — re- 
glate în mod similar cu condiţiile impuse pentru oscilograma reprezen- 
tată în fig. 12.2.c. 

Pentru a prezenta mai detaliat modul de variație a nivelului „maxim 
al semnalului, precum $i a nivelului de stingere în funcție de diferitele 
reglaje efectuate se reprezintă formele de undă pentru semnalul din co- 
lectorul tranzistorului Tos în fig. 13.2. Pentru semnalul reprezentat in 
fig. 19.2, a, contrastul este maxim, strălucirea medie. Nivelul de negru 
al semnalului —Ep se află la circa 190 V, nivelul maxim („de alb ) 
atinge 110 V, Amplitudinea este de circa 80 Vvv. Pentru situația repre- 
zentată în fig. 19.2. b, contrastul este maxim, strălucirea este minimă. 
Nivelul de negru se confundă practic cu nivelul existent pe spaţiul de 
stingere, egal cu tensiunea de alimentare a etajului (200 V). Nivelul 
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Fig..13.2. Forme de undă corespunzătoare semnalului de ieșire —Eg din colectorul tranzis- 
torului To; (bare color saturate 75%). 
a) contrast maxim, strălucire medie; b) contrast maxim, strălucire minimă ; 
c) contrast maxim, strălucire mazima; 4) contrast mediu, strălucire medie, 
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maxim a atins 100 V. Amplitudinea este de 100 V,,, mai mare decit ín 
cazul figurii 13.2.4, din cauza ieșirii din funcțiune a circuitului de limi- 
tare automată a curentului de fascicul. În fig. 13.2.c. se reprezintă sem- 
nalul corespunzător contrastului maxim și strălucirii maxime. Nivelul 
de negru a scăzut la circa 165 V, în timp ce nivelul de alb a crescut la 
circa 130 V. Datorită efectului circuitului de RACE, amplitudinea, sem- 
nalului de ieşire este doar de 35 V,,. În fig. 13.2.4 se reprezintá cazul 
corespunzátor contrastului mediu Si strălucirii medii. Nivelul de negru 
este foarte apropiat de nivelul de stingere (195 V). Din cauza reducerii 
contrastului, amplitudinea semnalului este de doar 30 Vvv, nivelul de 
alb se află la 165 V. ` Maior eed 


: 13.3. Reglarea si depanarea etajelor finale RGB 


13.3.1. Reglarea etajelor finale 


Redarea corectá a imaginilor alb-negru (sau a imaginilor în culori 
în cazul reducerii saturatiei la zero) este condiționată de funcționarea şi 
reglarea corectă a celor trei etaje finale de culoare. Pentru efectuarea 
corectă a acestor reglase sînt necesare: 

. — un generator de semnal RF—AN. 

— un voltmetru cu R >20 kQ/V. 

Echilibrarea puntii de curent continuu M3,—M;, (R5364) 

— Se aplică la intrarea TV un semnal de TV—AN, sau un semnal 
de TV în culori, fiind necesară anularea saturatiei cu butonul corespun- 
zátor. j ^ A j à F Y: 

EE Potentiometrul de strălucire de pe panoul aparatului se reglează 
“într-o poziție medie (eventual se-măsoară + 6 V, în cursor, in contactul 
6 al Bu 1004 si St 5004). a 
— Se. reglează contrastul la: minim (sau se pune Mso la masă). 
— Potențiometrii Rss, Rs; Rss se rotesc spre stînga (la maxim). 
400 Potentfiometrul Rss (de ajustare a tensiunii Ue, ) se roteşte la 
dreapta spre minim. EOS. 5 
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— Se conectează voltmetrul între Ms; Si M34. 

— Se ajusteazá Rss pînă cînd tensiunea indicată este 0V--50 mV. 

Reglarea punctului de negru (Ro, Rs; Rss) 

— Se îndepărtează voltmetrul dintre M5; si Ms. 

— Se conectează cosa Ma la masă. Astfel se scoate din funcțiune 
BV. M; se află pe șasiul de bază. 

— se rotește ușor Rgos> spre minim, pînă cînd apare la mijlocul ecra- 
nului o dungă, slabă, de o anumită culoare. Această culoare depinde de 
bul cinescop si este determinată de tunul cu cea mai mare tensiune de 

iere. 

În continuare se va acţiona pe rind asupra celor doi potentiometri 
de reglaj al nivelului de negru care nu corespund fasciculului apárut, 
pina cînd si celelalte două culori primare devin vizibile sub forma 
unor dungi subțiri, de-abia sesizabile. Prin amestec va apare o dungă 
fină, albă. 

Se reamintește cá: 

Rss corespunde fasciculului de roșu 

Rs corespunde. fasciculului de verde. 

Rss corespunde fasciculului de albastru . 

— Se înlătură scurtcircuitul din Mə, si Ms, 

Reglarea albului dinamic (Rap Ra) = : ; 

— Se reglează. contrastul imaginii la circa 3/4 din valoarea maximă 

— Se reglează luminozitatea în, poziție normală PEUT 

— Se reglează iterativ R3; şi Ras, pînă cînd zonele albe ale imaginii 
nu prezintă nici o tentă dominantă de culoare, obtinindu-se cea mai bună 
impresie de incolor. 

Observaţii  . 

— Reglarea negrului și albului trebuie să fie efectuate cu acuratețe, 
verificarea se face prin reglarea strălucirii de la minim la maxim, în 
condiţiile unui contrast minim, mediu și maxim. În nici unul din cazuri 
nu trebuie să apară nuanţe color. În situaţii de compromis se va prefera 


pe x A 


fei corespunzătoare celor. trei tipuri de, luminofori este posibil ca după 
cîteva sute de ore de funcţionare a televizorului să fie necesară reajusta- 
rea punctului de negru si alb. Reglajul necesar este simplu, si nu nece- 
sită aparatură. i 


13.4, Depanarea etajelor finale RGB 


Defectele etajelor finale RGB pot fi puse in evidenţă atit prin re- 
darea unor imagini ín culori, cit si a unor imagini AN. Asa cum rezultà 
si din tabelul 13.1, defectele prezentate se pot referi la toate trei etajele 
finale existente (în acest caz nu apar nuanțe pronunțate de culoare pe 
ecran) sau pot afecta doar unul din cele trei etaje (în: această situaţie 
apar diverse nuanțe color). Dacă un defect al unui etaj final atrage după 
sine scăderea tensiunii din colectorul tranzistorului final, pe ecran va 
apare o culoare pronunţată, corespunzătoare etajului respectiv. Dacă 
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Tabelul 13.1 
Een i i Elemente de cir- 


Eiai (circuite) de- 
fecte 


cuit positie de- 


2 


l Strălucirea ecranului 
este prea mare sau 
prea mică (eventual 
lipsă rastru) fără ca 
imaginea să aibă o 
tentă color. 

— Tensiunea au; ter- 
ze minalul 76 al mo- 
dulului video este 
corectá. 
Tensiunile din ter- 
( minalele 70, 8 si 
ux 5 ale CI A 231 D 
e sint corecte. 
Tranzistorul 
funcționează 
rect. 


Imaginea prezintă o 
tentă color, indiferent 
de conținutul de ima- 
gine. 

— Tensiunile din ter- 
minalele 70, 8, 5 
ale CI A 231 D | 
sint egale. 

Nu acfioneazá cei 
trei potenfiometri 
de reglaj al ni- 
velului de negru. 


To 
co- 


strălucitoare, albă, 
defocalizată. 


Punctul de alb are o 
tendință pronunțat 
spre albastru. 


Imaginea este extrem 
de strălucitoare şi 
puternic albastră. 


BIA regim: AN, Bnagi- regim AN, imagi- 
nea este pronunțată 
galbenă (lipsește con- 


fi ținutul de albastru) 
În regim color lip- 
ps culoarea albas- 


'Tensiunea din ter- 
minalul 72 al CI 


Imaginea este foarte 


"pensiunea din. co-- din co- 
lectoarele tran- 
zistoarelor ^ T's, 


A 231 D nu este 
corectă în situatii- 
le: 

a) Tensiunea in 
terminalul 6 al 
CI A 231 D nu 
este corectă. 
Impulsurile în 
terminalul 72 
al CI A 231 D 
nu sint corecte. 
Tensiunea 
impulsurile 
menționate sînt 
corecte. 


b) 


c) si 


Etajele de reglare 
a nivelelor de neg- 
ru sint blocate. 


Too To a scăzut 
mult sub valoarea 
normală. — 


"Semnalul de atac de atac 
al emitorului Tos 
este este prea mare. | 


Tensiunea din co- 
lectorul Tos este 
prea mică. 


D 


Tensiunea | Texisiunea din:co-: co- 
lectorul Tos este 
RA v. 


4 


Circuitul de reglaj 
al strălucirii 


— Etajul ,,comu- 
tator" pentru 
cele trei etaje 
de reglare a ni- 
„velului de neg- 
ru 

— Etajele. de. re- 
glare a nivele- 
lor de negru 


Etajele de reglare 
a nivelelor de ne- 
gru 


Amplificatorul fi- 


nal de albastru 


Amplificatorul fi- 


nal de albastru 
Etajul de reglare a 
nivelului de negru 
pentru —Eg' 


Amplificatorul fi- 


nal de albastru 
Btajul de reglare 
a nivelului de neg- 
ru pentru — Eg 


fecte 
5 


4) Risos Ras, Cas 
(pierderi rezis- 
tive  intermi- 
tente) 

b) Ra, Rau, Da, 


09» 03» 


20 
c) A 231 D, C, 
(pierderi rezis- 
tive intermi- 
tente) 


11» 


To (întrerupt BE 
sau CE), R, (in- 
trerupt) Rs (in- 
trerupt) 


întrerupt R,, 


Cs (scurtcircuit) 


Le, (intrerupt) ; 


Ra (întrerupt) ; 

Tos (scurtcircuit 
CE) 

Tos (scurtcircuit 
CE) 


Tos (întrerupt BE 


sau CE) ; 
Conectorul din co- 
lectorul Tọ, (in- 
&eropu Rss m 
Ras, R 4l 53 
(unul din rezistorl 
întrerupt), Tos (in- 
trerupt BE) 


Punctul de alb are o 
tendință pronunțată 
spre verde. 


Semnalul de atac 
al emitorului T 
este prea mare. 


Tabelul 13.1 (continuare) 


Amplificatorul fi- 
nal de verde 


| 5 


Ci, (scurtcircuit) 


—— | ——— d ————————— I—————————————— 


in regim AN, imagi- 
nea este pronunfat 
mov (lipseste conti- 
nutul de verde). 

in regim color lipses- 
te culoarea verde. 


10 


11 


12. 


Imaginea este extrem 
de strălucitoare si 
puternic verde. 


Punctul de alb are.o 
tendință spre roşu. 


Imaginea este extrem 
de strălucitoare si pu- 
ternic roşie. > 


Ín regim AN, ima- 
ginea este pronunfat 
turcoaz (lipseste con- 
ținutul de roșu). 


În regim color lip- 


seşte culoarea roşu. 


Tensiunea din co- 
lectorul Tos este 
prea mică, 


Tensiunea din co- 
lectorul 7$ este 
2200 V. 


al emitorului T 
"este prea mare. 


Tensiunea din co- 


` lectorul 7$, este 
prea mică. 


7200 V. 


Semnalul de atac- 


"Tensiunea, din co- 
lectorul To, este. 


WA 


Amplificatorul fi- 
nal de verde 

Etajul de reglare 
a nivelului de ne- 
gru pentru — Eg 


Amplificatorul fi- 
nal de verde 

Etajul de reglare 
a nivelului de ne- 
gru pentru —Eg 


Amplificatorul fi- 


nal de rosu 


Amplificatorul fi- 


nal de rosu 

Etajele de reglare 
a nivelului de ne- 
gru pentru — Ep 


- Amplificatorul fi- 
-nal de roșu 


Etajul de reglare 
a nivelului de ne- 
gru pentru — Ep 


Loa (întrerupt) 

Ray (întrerupt) 

Toa (scurtcircuit) 
CE) 

Tos (scurtcircuit) 
CE) 


E —__—— 


Too (întrerupt BE 
sau CE) ; 
Conectorul din co- 
lectorul To, (in- 
trerupt); Rai, Ru 
Ry, Rio 52: 57 
(unul din rezistori 
întrerupt) Tos (in- 
trerupt BE) 


' Cq4* (scurtcircuit) 


Lo (întrerupt) 

Ri» (întrerupt) 

To (scurtcircuit 
CE) 

Tos (scurtcircuit 


ACE) 


To (întrerupt BE 

sau CE) 

Conectorul din co- 

lectorul To, (intre- 

rupt) 

Rao Ras, Rie. Rss, 
s» Rse (unul din 


'| rezistori intrerupt) 


To (intrerupt BE) 


defectul provoacă creşterea tensiunii din colector (sau chiar blocarea eta- 


jului) n 
„culorii respective. 


bastru produce o nuanfá de galben, 
produce mov iar pentru 


(384 


Asa cum rezultă si 
festă din lipsa unei culor 
această culoare lipseşte și în caz 
o tentă pronunțată de culoare. 
; cele care sînt localizate în decodor, deoarece în cazul acestor 


etajul de roșu produce turcoaz. 
din tabel, defectele etajelor finale care se mani- 


uanta de bază a imaginii de pe ecran va fi determinată de lipsa 
Un astfel de defect în cazul amplificatorului de al- 
pentru amplificatorul de verde 


i de bază se caracterizează prin faptul cá 
ul emisiunilor aib negru, imaginea avînd 
Aceste detecte nu pot fi confundate cu 


defecte 


aru 


poate lipsi o anumită culoare, dar imaginea în alb-negru rămîne co- 
rectă. 

Defectele din decodor care au ca urmare deplasarea nivelelor de 
curent continuu ale semnalelor diferență de culoare de la ieşire pot pro- 
duce de asemenea nuanțe pronunţate color ale imaginii redate (vezi tab. 
10.1). Pentru a nu confunda aceste defecte cu cele prezentate în capito- 
lul de față vor fi efectuate măsurători în curent continuu în termina- 
lele 8, 10, 32 si 14 ale modulului video. 

Pentru a usura depanarea etajelor finale RGB în cazurile în care 
nu se dispune de osciloscop indicám tensiunile orientative existente în 
colectoarele tranzistoarelor finale de videofrecventá. Aceste tensiuni vor 
fi deferite între ele, avîndu-se în vedere că parametrii diferiţi ai tunu- 


rilor tubului cinescop au fost compensati prin efectuarea reglajelor de alb 
si de negru. HS 


Strălucire maximă, contrast maxim, ... Uc = 133— 160 V 
Strălucire maximă, contrast minim ... Uc = 135-—- 163 V 
Strălucire minimă, contrast maxim .... Uc = 154-175 V 
Strălucire minimă, contrast minim  ... Uc = 190 — 200 V 


Tensiunile de mai sus au fost măsurate în condițiile receptiei unui 
semnal de TV în culori PAL sau SECAM corespunzător unor bare nor- 
male color saturate 7504, Jake mazi i MIS iow p 
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ECHIVALENTE.CU.COMPONENTE DIN RSR. Mambo 
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“Componentele active utilizate pentru echiparea etajelor finale RGB 
din televizorul în culori Telecolor 3006 pot fi înlocuite cu componente. 
fabricate în RSR conform tabelului 19.2752 15 EE PSIE o rt d 
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Capitolul 14 CINESCOPUL TRICROM SI PLACA TK 


Tuburile cinescop utilizate pentru echiparea receptoarelor TV „Te- 
lecolor* au diagonala de 56 cm, unghiul de deflexie de 110?, diametrul 
gitului fiind de 29 mm. 

Împreună, cu unitatea de deflexie si unitate multipol, fixate rigid 
pe gitul tubului si prereglate incá din fabrica de cinescoape, se formeazá 
un ansamblu autoconvergent care asigurá o imagine fara erori de puri- 
tate. 

Cinescoapele asigurá redarea imaginilor color cu ajutorul fascicu- 
lelor emise de cele trei sisteme de generare a fasciculelor de electroni, 
dispuse coplanar in gitul tubului. Fasciculele se încrucişează exact in 
planul unei másti perforate; prin incidenfa pe benzi de luminofori (in 
culorile roşu, verde, albastru) si excitarea ponderatá a acestora va fi 
sintetizatá o imagine in culori (sau alb-negru) prin suprapunerea celor 
trei rastre corespunzátoare culorilor primare. 

.” Principiile de funcţionare ale tuburilor cinescop cu mască perforată, 
de tipul „In — Line“ (cu masca cu fante si cu luminoforii dispuși în 
"linie) au fost prezentate în [1] si [2]. 

Menţionăm că pentru echiparea receptoarelor TV descrise se utili- 
zează tuburi de tipul A 56—701 X (din generaţie PIL—S4) sau tipul echi- 
valent 560 ETB 22TC03 (din generaţia Blackstripe). 


14.1. Conexiuni, tensiuni, curenţi 


CONEXIUNILE PLĂCII TK CU SASIUL SI CINESCOPUL 


. Prin intermediul celor trei conexiuni fixate in partea superioară a 
modulului video, cu ajutorul unor conectoare cu un singur contact, se 
aplică plăcii TK cele trei semnale de comandă (vezi cap. 13): 


— cosa 740 ...... semnalul —Eg 
— cosa 747 .. semnalul —Eg 
— cosa 742 ...... semnalul — Eg : 
Conexiunile cu sasiul de bazá sint urmátoarele: ; 
— cosa: 143. Sa tensiunea de alimentare a grilei G,: valoare, tipică 


600 V, plajă de reglaj 350- 800 V. Tensiunea pro- 
vine de pe cursorul potenfiometrului Rses2 (Vezi. cap. 
16) prin intermediul contactului 702 al șasiului ; 
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— cosa 744. ...... tensiunea de filament: valoare tipică 6,3 V. Provine 
de la blocul de alimentare prin intermediul contac- 
tului 6 al conectorului Bu 9001 si St 5001 şi punctul 
701 al șasiului; 

II UA MO. tensiunea de alimentare a grilei G,: valoare tipicá 
35 V. Provine de la divizorul rezistiv dispus pe ga- 
siul de bază al cinescopului format din Rao (conec- 
tat la 200 V) si Ry; (conectat la masă) prin inter- 
mediul punctului 703 al șasiului ; 

> COSR ETAZ aşi masa comună a eclatorilor de joasă tensiune si a 
plăcii TK. Este conectată la punctul 704 de pe şa- 


siu; 

— Cablul de focalizare stabileşte legătura între eclator $i cursorul 
dispus pe placa de focalizare (vezi cap. 18). 

Masa plăcii TK si a eclatorilor de joasă tensiune este conectată la 


Rs, 61 


“tresa cinescopului prin intermediul conexiunilor fixate în cosa 745. 


Masa eclatorului de focalizare este legată prin două conexiuni în 
două puncte ale tresei metalice a cinescopului, prin intermediul cosei 748. 


SOCLUL TUBULUI CINESCOP 


Conţine în total 9 contacte separate, compartimentate cu ajutorul 
unor nervuri de material plastic, în scopul evitării unor descărcări între 
electrozi. bos 

Soclul montat pe placa TK contine pentru fiecare terminal o lamelă 
de contact arcuitoare si eclatori incorporati pentru toti electrozii cu ex- 
ceptia grilei G;. xar 
terminal 7 — G, conectat la eclator printr-un conector separat ; 
terminal 4 — contactul comun de masa al eclatorilor inglobati in soclul 

montat pe placa TK; E 


termina] 5^ — a Gi 

terminal 6 — catodul atacat de —Eg 

terminal 7 — grila G, | | 

terminal 8 — catodul atacat de — Ep 

terminal 9 — filamentul 

terminal 70 — contactul de masa al filamentului 


terminal 77 catodul atacat de —Eg 

Anodul are o borná specialá, dispusá pe conul cinescopului, in scopul 
alimentárii tubului cu foarte înaltă tensiune (generată cu triplorul FIT) 
prin intermediul cablului FIT si a celor două rezistoare „bleeder“ Roses 
Si Ros. 


ALIMENTAREA ȘI POLARIZAREA /TUBULUL CINESCOP 


Tensiuni si curenţi tipici pentru electrozii tubului cinescop utilizat 
în „Telecolor“ rezultă din fig, 14,1 a și b, cw | ^ 
—. Constatăm, că în cazul polarizărilor din fig. 14.1, a, tensiunile între 
catozi și G, depășesc 150 V. Tubul este blocat, Za œ 0, U, 2 25 kV. -— 
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e ziuă 073 ubul este. blocat; b) Prin tub circulă curent de fascicul, 8 


În cazul prezentat în fig. 14.1 b, toate trei sistemele de generare a 
fasciculelor de electroni vor fi deblocate, Ia x 1 mA, Ua J 23,5 kV. 

Conform datelor de catalog, curentul mediu de fascicul nu trebuie 
să depășească în regim normal de funcționare valoarea maximă de 1 mA, 
iar pentru perioade scurte, valoarea maximă pentru 7, va fi sub 1,5 mA. 
Din cauză că nerespectarea acestor condiții contribuie în mod substan- 

la apariția unor defecte grave, receptoarele TV conțin circuite de 
limitare automată pentru Za (vezi cap. l și 19). 
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14.2. Construcţia tubului cinescop 


Părţile constructive esenţiale sint următoarele: 

— soclul; 

— 3 sisteme de generare a fasciculelor de electroni; 

— ecranul magnetic intern; 

— masca perforată; 

— ecranul acoperit cu luminofori; 

— corpul de sticlă, format din git, con și suprafață frontală. 

În cazul tuburilor descrise, pe gîtul tubului sînt fixate rigid uni- 
tatea de deflexie şi unitatea multipol. 

În fig. 14.2 a şi b se reprezintă cîte un detaliu constructiv pentru 
cinescoapele descrise în acest capitol, inclusiv unităţile de deflexie fi- 
xate pe git. Menţionăm că pentru cinescopul A 56—701 X există şi o 
variantă cu unitatea multipol formată din 4 perechi de magneti (se 
adaugă încă o pereche de magneţi „cvadripol“). 


MASCA PERFORATĂ 


Tuburile cinescop A 56—701 X şi 560 ETB22 TC03 sînt echipate cu 
măşti perforate prevăzute cu fante verticale. În scopul asigurării unei 
străluciri cît mai bune a imaginii, fantele vor fi cît se poate de mari, 
fără a afecta însă corectitudinea incidentei fasciculelor pe luminoforii 
corespunzátori, deci puritatea culorilor. Practic se constatá cá din cauza 
problemelor de incidenţă fantele de la marginea ecranului vor fi mai 
înguste decît cele de la centrul ecranului. Strălucirea zonelor periferice 
ale ecranului este cu cca. 300/, mai scăzută decît strălucirea la centru. 


LUMINOFORII  - 


În cazul ambelor tipuri de cinescoape descrise se utilizează lumino- 
fori dispuși în benzi continue, verticale. Se utilizează 'substante cu ran- 
dament si constantá în timp foarte bună. wi cj 

Privit dinspre tunuri, ordinea benzilor de luminofor dintr-un tri- 
plet este — de la stînga la dreapta — roșu, verde, albastru. Un proce- 
deu de reducere a luminii reflectate de stratul de luminofori este »pig- 
mentarea fosforilor*. Procedeul constă in acoperirea fiecărei particule 
de luminofor rosu si albastru cu un-strat de filtrare format dintr-o 
substanță cu proprietăți optice cu totul deosebite: lumina emisă poate 
trece practic nestingherit, în timp ce din spectrul lungimii mediului am- 
biant reflectă doar radiaţiile luminoase ale căror lungimi de undă cores- 
pund cu lungimea de undă proprie. Pigmentarea luminotorului de verde 
nu este necesară pentru că aceasta oricum nu reflectă decît lumina verde. 

Menţionăm că stratul substanţei organice pe care sînt dispuşi lu- 
minoforii trebuie să fie extrem de neted şi lucios, ceea ce va contribui 
la o transparență mai bună pentru fasciculele de electroni şi la îmbună- 
tátirea strálucirii. 

În cazul tuburilor PIL-S4, spaţiile existente între benzi la lumino- 
for nu au proprietăţi optice deosebite. In cazul tuburilor ,Blackstripe*, 
intre benzile de luminofor se intercaleazá benzi verticale, continue, for- 
mate dintr-un material cu foarte bune proprietăți absorbante pentru lu- 
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mina incidentă pe ecran si fără fotoemisie în cazul incidenfei electronilor 
din interiorul cinescopului. 

Suprafata maxim admisibilá a incidenfei fasciculelor de electroni pe 
e€eran este un compromis între strălucire si precizia incidenfei. Problema 
se pune in mod diferit in cazul celor douá tipuri de tuburi descrise in 


` acest capitol. 


În cazul tubului A56—701X se utilizează „incidența pozitivă“, ceea 
ce înseamnă că lățimea spotului de electroni este mai mică decît láti- 
mea benzii de luminofor. În cazul lipsei erorilor de incidență, dimensiu- 
nile spotului sînt egale cu cele ale suprafeţei de luminofor excitate (fig. 
14.3. a). 

În cazul tubului 560 ETB 22 TC03 se utilizează „incidența hibridă“: 
pe direcţia orizontală, spotul depășește dimensiunile benzii de luminofor, 
în timp ce pe verticală spotul nu poate să depășească suprafața benzii 
de luminofor (fig. 14.3. b). 

Depunerea luminoforilor pe ecran se realizează printr-un procedeu 
fotochimic extrem de dificil, motiv pentru care pot apare imperfectiuni 
încă de la recepţia tupului sau după un timp mai îndelungat de funcțio- 
nare, manifestate prin lipsa unor porțiuni ale benzilor de luminofor. 

TRANSPARENTA STICLEI FRONTALE este de 710% pentru tubul 
A56—701X si 859/ pentru tubul 560 ETB 22 TC03. O transparenţă bună 
măreşte strălucirea, dar scade contrastul imaginii. 

Menţionăm că o condiţie esenţială pentru sticla frontală a cinesco- 
pului este absorbţia razelor X, astfel încît radiația proprie a cinesco- 
pului să fie absolut nepericuloasă pentru telespectatori. 


14.3. Strălucirea, contrastul, focalizarea 


STRĂLUCIREA +maginii este asigurată de: — 

— utilizarea unor particule mai mari de luminofor; 

— eficiența foarte bună a luminoforilor; 

— transparența îmbunătăţită a benzilor negre dintre luminofori 
(avîndu-se în vedere că benzile de luminofori sînt puţin suprapuse pes- 
te benzile negre); 

— transparenţă bună a măștii perforate; 

— transparenţa foarte bună a sticlei. 

CONTRASTUL imaginii este asigurat de: 

— transparenţă bună a măști pertorate; 

— eficiență foarte bună a luminoforilor; 

— utilizarea luminoforilor piementaţi; 

— reducerea factorilor de reflexie a ecranului prin utilizarea ben- 
zilor negre intercalate între luminofori. 

în scopul aprecierii strălucirii tuburilor cinescop în culori se obis- 
nuieste să se măsoare luminanța — corespondentul obiectiv al strălu- 
cirii, Luminanfa este egală cu intensitatea radiației luminoase raportată 


la suprafața și se măsoară în S$ (candele pe metru pătrat) sau nit. 


t 
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În scopul verificării luminanţei cinescopului este necesar ca în prea- 
labil punctul de negru si punctul de alb să fie reglate cu mare precizie. 
Este necesar ca albul să corespundă cu albul standard „D“, 


Fabricantul tubului cinescop A56—701 X indică limita inferioară a 
luminanfiei obținute pentru un curent de fascicul de 142 uA, acesta fiind 
practic egal cu suma celor trei curenți catodici. În aceste condiții, lumi- 


nanța nu va fi mai mică decît 27 Ss . 


in 
Fabricantul tubului cinescop 560 ETB 22 TC03 indică limita in- 
ferioară a luminanfei obţinute la I = 420 pa. În acest caz, luminanfa 


nu va fi mai mică decit 110 E . 
, m 


FOCALIZAREA 


În scopul obținerii unor imagini de claritate cît mai bună la centru 
şi la colțuri este necesar ca fasciculul de electroni produs de tunul elec- 
tronic sá fie bine focalizat, divergenta rezultantă fiind cît mai redusă. 
„În cazul tuburilor A56—701X se utilizează o grilă de accelerare G, 
de cca 4 ori mai groasă decît la tuburile „clasice“, obtinindu-se un efect 
de lentilă divergentă înspre Gi si un efect puternic de lentilă conver- 
gentă înspre G;. ~ i ui 

În cazul tuburilor 560 ETB22TC03 se utilizează un tun „quadro-po- 
tential care se caracterizează printr-o lentilă de focalizare echivalentă 
cu un diametru relativ mare, asigurînd distorsiuni mici ale diametrului 
fasciculelor si o focalizare bună. az TEST BI RR 

Pentru ambele tipuri de tuburi, tensiunea de focalizare necesară 
este de cca. 280/, (26,60/,...29;89/) din tensiunea anodică. La o tensiune 
anodică de 25 kV, tensiunea de focalizare tipică necesară este de circa 
7 kV. Plaja acoperită de reglajul! de focalizare al televizorului este 
6,65 : 7,45 kV.- HIE: 2 TA € DI | AB3HISDTORH «3 153185 T H EH 


14.4. Comanda tubului cinescop in culori : 


442 Tv 


O condiţie esenţială pentru redarea corectă a imaginilor AN si co- 
lor pe ecranul cinescopului. este asigurarea în orice moment a unor va- 
lori foarte precise a curenților de. fascicul corespunzători celor trei tu- 
nun ; PS p 1 ^ 

Pentru a rezolva această problemă într-un mod practic, grila G, este 
polarizată cu o tensiune continuă, in timp ce catozii sint atacați cu sem- 
nalele primare de culoare —Eg, —Eg şi —Ea. Tensiunile diferite, exis- 
tente între aceşti catozi și grila G, vor determina curenți de fascicul di- 
ferifi, ,,modulafi în intensitate”! cu semnalele de comandă furnizate de 
etajele finale de videofrecvenfá. | nir neuer ad 
„ Practica a dovedit cá este foarte indicat ca ajustarea ponderii in- 
*ensitátilor radiațiilor luminoase corespunzătoare celor trei rastre să fie 
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efectuată chiar în condițiile redá- 
Ur &3V rii unor imagini AN, finid sufi- 
cientá reglarea in douá puncte ex- 
treme ale caracteristicii: in punc- 
tul de negru si in domeniul cores- 
punzátor albului. 


4, | i5 * 4v 
] 


le, reglo/ pentru ocohizare uplimă 
! 


REDAREA SI AJUSTAREA 
PUNCTULUI DE NEGRU 


Fiecare sistem de emisie a fas- 
ciculelor de electroni se caracteri- 
zează printr-o tensiune de tăiere. 
Dacă, această tensiune este apli- 
cată între catodul respectiv si Gu, I, 

„corespunzător va fi anulat. Dacă 
se doreşte ca porțiunile foarte în- 
tunecate, practic negre ale ima- 
ginii sá fie complet incolore este 
-mecesar.ca anularea celor trei cu- 
„zenţi de fascicul să aibă loc simul- 
tan. Această condiţie va fi îndepli- 
nitá dacă în momentul redării unei 
zone negre pe ecran, cele trei ten- 
T suni Usa vor fi egale cu tensiu- 

FE qu ile de táiere. Din fig. 14.4 se con- 

32 4 00 4 280 kis stată dependența, foarte pronun- 
Ps. 14.4. Dependența tensiunilor de tăiere. țată a tensiunilor de tăiere de ten- 

e, clucecopuiai Oe RORIS Ug... siunea Uc, Conform datelor de ca- 

: — Jan ; .talog, raportul maxim între cele 
trei tensiuni de tăiere, ale unui tub este 1,35. Valorile celor trei tensi- 
uni necesare pe catozi în momentul stingerii ecranului se ajustează prin 
reglarea celor trei tensiuni corespunzătoare nivelelor de negru ale semna- 
lelor de atac —E,, —Ec şi —Eg în condiţiile în care cei trei curenți 
de fascicul dispar simultan. 

În fig. 14.5 se reprezintă cele trei caracteristici. Ia = f(Ux-&) ale 
celor trei sisteme de generare a fasciculelor de electroni. Constatăm că 
nivelele de negru ale celor trei semnale — Eg, —Eg şi —Ep sint diferite, 
tocmai în scopul asigurării unor tensiuni între catozi si grila G, care anu- 
lează simultan cele trei fascicule de electroni. 

În cazul exemplului de față, reglajul punctului de ne vezi şi 
cap. 13.3) s-a desfășurat în mda rumes s du à 

= Prin ajustarea potenfiometrului de strălucire în poziția de mijloc 
şi rotirea potenfiometrilor semireglabili la minim, tensiunile din catozi 
(corespunzătoare pipeline au devenit circa 183 V. 

— Din cauza faptului cá Ue, este reglată la minim (circa 350 V), 
conform fig. 14,4, tubul s-ar putea deschide la Uxg-c, de cel mult 125 V. 
Aceste tensiuni sînt acum circa 148 V, deci tubul este complet blocat. 

— Ajustind Ug, cu Roasa se deschide tunul de albastru. În cazul 
exemplului nostru, acest tun are tensiunea de tăiere cea mai mare. Aşa- 
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4 


dar, pentru Us, = 610 V 


em obhuut Uie 18V —— — cuncti o Missa «n ma, ; 

KE Ua 35 Vy poseer csl e E OT Is e LRL 
— Pentru a deschide 

Și tunul de verde, scádem H6 uoo 0 OS 7n * a ap lua 


nivelul de stingere al sem- 
nalului — Eg cu ajutorul 
potentiometrului R437. Cu- 
rentul de fascicul al tu- 
nului de verde apare pentru 
Ux, = 171 V, deci U,, va 
fti de 136 V. 

— Pentru a deschide 
şi tunul de roșu vom sca- 
de — cu ajutorul poten- 
tiometrului  semireglabil 
Rase nivelul de stingere 
al semnalului — Eg la 
165 V. Pentru acest tun 
U;, este 130 V. FREIE 

Prin urmare, asa cum 
rezultá si din figurá, ni- 
velele de negru ale celor 
trei semnale sînt astfel 
ajustate încît — în cazul. , 
în care potentiometrul de 
strălucire rămîne in acee- 
asi poziție — porțiunile 
negre sau foarte intune- . 
cate vor corespunde prin . 


inci ă unor curenți Papa PIPER 
coincidenţă unor curent de 200180 OMO 50,50 40 6000 1000 30 002. 


de fascicul egali cu zero . HIE ) is 

DOR ER AS. ci. zone. Fig. 14.5. Caracteristicile I, — f(Ug ,) ale celor trei 
; za : LE „sisteme de generare a fasciculelor de electroni. Semnale 

le respective ale ecranului video" —Emg, —Eg, —Ep în condiţiile redării corecte a 

fiind incolore. ra ien fil if negrului si albului. 
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© REDAREA ALBULUI 

Conform datelor de catalog, ponderea celor trei curenti de fascicul 
necesari pentru a asigura redarea albului standard variază în limite 
foarte largi. Prin urmare, este necesar ca pentru fiecare cinescop în par- 
te să se regleze nivelele maxime („nivelele de alb“) ale celor trei sem- 
nale de atac, compensînd astfel prin amplitudini mai mari eficiența mai 
scăzută a două din cele trei tipuri de luminofori, | 

În fig. 14.5 se observă că nivelul de alb al semnalului — Ex este 
de 85 V (pe calea de roșu nu există posibilitatea de a regla acest nivel). 

După reglarea albului, efectuat în scopul obținerii celei mai bune 
impresii de incolor în zonele luminoase ale imaginii (vezi cap. 13.3) rezultă 


———— 
10 — Funcționarea gi depanarea televizorului în culori 145 


pentru —Eg nivelul 95 V, iar pentru —Ej /110 V. Pe durata redării 
albului rezultă curenții de fascicul: 


Iar = 340 uA; lac = 310 uA ; Jan = 240 yA 
Rapoartele intre acesti curenfi sint : 


Ia A e 

EN = 1,41 (in catalog: tipic 1,39) 
Ta A Aa 

a = 1,09 (in catalog: tipic 0,98) 
Tibi "i nne 
Terum 0,77 (in catalog: tipic OA) 


14.5. Deflezia fasciculelor de electroni, convergenta, 
puritatea 


Cimpul electromagnetic generat de unitatea de deflexie asigurá atit 
deflexie fasciculelor cít si reducerea substantialá a distorsiunilor de ras- 
tru NS si a erorilor de convergenţă dinamică. 


DEFLEXIA PE ORIZONTALA 


Este asigurată de două bobine realizate în tehnica „șa“. 

Bobinele de deflexie linii ale tubului A56—701X sînt legate in se- 
rie. În paralel cu una din bobine este conectat grupul anti-oscilant serie 
C5655 F5666- ; EL T 

Inductivitatea echivalentă este 1,52 mH, în serie cu rezistenţa echi- 
valentá de 1,33 Q. . cue RR 

Bobinele de deflexie linii ale tubului 560 ETB 22TC03 sînt legate 
ín. paralel prin intermediul unei bobine de simetrie montate chiar in 
apropierea unităţii de deflexie. Impedanţa echivalentă este practic ace- 
easi ca si în cazul tubului A56——701X. 1,5 mH în serie cu.1,5 Q. 

. Conectarea bobinelor de deflexie, dispunerea contactelor de legă- 
tură ale acestora si modul de conectare, la șasiu prin intermediul conec- 
torului St 5005/Bu 7005 rezultă din fig. 14.6 a si b. 

In cazul tubului A56—701X se indicá o energie de deflexie nece- 
sara de cca. 4 mJ (mili-Joule); curentul de deflexie necesar rezultă din 


ya NA ' V Lg 


314 J 


si este de circa 4,60 A — valoarea apropiată de cea reală (vezi cap. 16) 


DEFLEXIA PE VERTICALA | ` 
- Este realizată cu două habina toroidale: c. ilie 
în cazul ambelor tipuri de cinescoape descrise în a 
"două bobine de deflexie cadre sînt legate în paralel. - n" euni cele 


Tig. 14.6. Modul de. mue a  bobiuelor- de deflexie linii şi cadre : > 


a ) în cazul tubului A86— -701X ; b ) în cazul tubului 560 ETB E Cos. 
BINOE 


> Inductivitatea echivalentă este de 6,3 mH; (A56—701 X) respectiv 
6,5 mH (560 ETB 22 TC03). Rezistenţa echivalentă este, în cazul ambe- 
lor tipuri 2,35 Q. 

; Bobinele de deflexie cadre ale tubului A56—701X. Sint sutat cu 
cîte un rezistor antioscilant Raza si Raus in: cazul tubului 560 ETB22TCO3 
există un singur rezistor echivalent. - 

Modul de conectare a bobinelor de detlexie Cadre si legarea: Ta şasiu 
rezultă tot din fig. 14.6 a si b. ; 

Puterea efectivá de deflexie pe verticala este de 0,96 W. 

Curentul de deflexie cadre necesar va fi. Apu de 


pi rape 


si rezultă de cca 2, 24 A „„În practică, curentul necesar este mai mare 
(vezi cap. 20) 7 

sat Lui continuare, precizăm, ‘semnificația; terminar conectorului St 
5005/Bu 7005. Hh 


Contact 7 — Impuls de deflexie cadre transmis spre bobinele de deflexie 
cadre, amplitudine 18 Vy,(oscilograma 7 din plansa I); 
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Contact 2 — Impuls de deflexie cadre din „punctul rece" al bobinelor, 

utilizat pentru atacul amplificatorului EV, amplitudine 
. 1 Vw (oscilograma 8, langa I); ; 

Contacte 3 şi 4 — punte pentru tensiunea de alimentare a etajului pre- 
final linii (2-17, 7 V); 

Contact 5 — conectarea bobinelor de deflexie linii la modulatorul EV; 
impuls întoarcere linii, amplitudinea 170 — 220 Vw, modulat 
în amplitudine cu impulsuri în formă de parabolă; 

Contact 6 — neutilizat; 

Contacte 7 şi 8 — conectarea impulsurilor de deflexie linii, amplitudinea 
cca 1100 Vw. 


CONVERGENTA 


Cele trei fascicule de electroni emise simultan trebuie să se încru- 
ciseze întotdeauna la nivelul măștii perforate. i 

Tuburile cinescop descrise în cadrul acestui. capitol sînt autocon- 
vergente, ceea ce înseamnă că unitatea de deflexie creează un cîmp 
precis, astfel modelat încît cele trei fascicule vor fi convergente în orice 
punct al măștii, fără să fie necesare unităţii speciale de convergență. 

Din cauza tolerantelor inerente ale proceselor de fabricație apar atît 
erori de convergență statică (la centrul ecranului) cît si erori de con- 
vergentá dinamică (la colțuri). Toleranţele convergentei statice sînt în 
mare măsură eliminate prin ajustările efectuate asupra perechilor de 
magneti „cuadripol“ si „hexapol“, făcînd parte din unitatea multipol (fig. 
14.2). Menţionăm că aceste ajustări sint efectuate în fabrica producă- 
toare de cinescoape; nu este permisă reglarea inelelor magnetice ale 
unității multipol în fabrica producătoare de receptoare TV sau în ser- 
vice. 

In final rezultă un tub cu o bună convergenţă statică si dinamică, 
constantă în funcţie de I, si în timp; tolerantele admise sînt precizate 
în subcapitolul 1.2. : 

“Practic convergenta fasciculelor unui tub cinescop se verifică cu 
ajutorul unei mire speciale de test care cuprinde linii albe incrucisate, 
orizontale si verticale pe un fond de gri sau negru. 


PURITATEA 


Pentru redarea corectă, uniformă a suprafețelor corespunzătoare 
unei singure culori sau a suprafețelor gri sau albe este necesar ca fie- 
care fascicul să cadă doar pe luminotorii care corespund tunului care a 
emis acest fascicul, 

Din cauza faptului că tuburile descrise sînt realizate cu luminoforii 
dispuși în benzi verticale continue nu pot exista erori de incidență pe 
verticală, Eventualele erori în direcţie orizontală pot fi eliminate — tot 
în fabrica producătorului de cinescoape — cu ajutorul perechii de mag- 
neti dipol din unitatea multipol, 

Puritatea culorilor se verifică de obicei cu ajutorul unei mire co- 
respunzătoare unor imagini complet roșii, Kw 
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Uneori este recomandabilă verificarea uniformitátii albului. 
Verificarea purității se efectuează în mod obligatoriu după o de- 
magnetizare temeinică a părților metalice ale tubului cinescop. 


DEMAGNETIZAREA AUTOMATĂ 


Diverse cîmpuri magnetice perturbatoare pot magnetiza părţile me- 
talice ale cinescopului (masca perforată, rama metalică de protecţie şi 
susținere, ecranul de protecție magnetică din interior) deteriorind ast- 
fel puritatea culorilor. Un efect similar îl poate avea si cîmpul magnetic 
terestru. Demagnetizarea cinescopului se poate efectua cu ajutorul unui 
cîmp magnetic alternativ, care înlătură magnetizările nedorite și crează 
un cîmp magnetic de intensitate mică, contrar cîmpului magnetic te- 
restru, în scopul compensării acestuia. 

Așa cum s-a arătat si în subcapitolul 1.1., receptoarele TV descrise 
dispun de un circuit de demagnetizare automată. 

Cele două bobine de demagnetizare sînt montate pe suprafața ex- 
terioară a conului de sticlă. 

Curentul maxim de demagnetizare este de peste 7 Aw. Solenatia 
totalá depáseste 1500 Amper-spire. : 

Curentul de demagnetizare necesar este furnizat de un circuit de- 
scris in cap. 20. 

Uneori apar pe parcursul funcționării receptoruli TV magnetizări 
puternice, manifestate prin grave erori de puritate. Demagnetizarea 
automatá, eventual repetatá la un interval de 10—15 minute, nu creazá 
un cimp alternativ de demagnetizare suficient de puternic. In acest caz 
este necesar să se utilizeze o bobină de demagnetizare manuală, a cărei 
construcţie si utilizare este descrisă în cadrul subcapitolului 14.8. 


14.6. Distorsiuni de rastru 


Din cauza planeitátii pronunţate a ecranului tuburilor. cinescop, raza 
de curbură a acestuia va fi mult mai mare decit spaţiul parcurs de 
electroni între deviatie și incidenţă pe ecran. În consecință apar — ca 
Si în cazul cinescoapelor AN — distorsiuni de rastru în formă de. pernă. 

Curbura conturului superior si inferior a rastrului — distorsiunea 
nord-sud (NS) este destul de mică din însăși construcția tubului. si a 
unității de deflexie aferente. Această. distorsiune nu trebuie să fie com- 
pensată. — T i 

Curbura conturului din stînga si dreapta rastrului, distorsiunea est- 
vest (EV), este mult mai pronunțată si depăşeşte uneori 89/. Utilizind 
notatiile din fig. 14.7 distorsiunea EV este 


hd cum se va arăta in cadrul cap. 16 si 17, această distorsiune poa- 
te fi corectatá printr-o modulare in amplitudine a impulsurilor de in- 
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toarcere linii aplicate bobinei de deflexii linii cu impulsuri special for- 
mate, de 50 Hz. 

Distorsiunea de trapez EV se manifestă prin deformarea imaginii 
in formá de trapez (conturul inferior al imaginii fiind baza mare) din 
cauza distanței finite între cele trei tunuri electronice coplanare. Utili- 
ua notatiile din fig. 15.7, această distorsiune poate fi exprimatá sub 
orma 


AB — DC 9/ y 90 
AHVCD x 10095 z 295 maz. 

; Aceastá distorsiune poate fi compensatá printr-o modulare supli- 
mentará a impulsurilor de deflexie cu un impuls linear de 50 Hz (cap. 17). 


14.7. Protectia componentelor din aparat impotriva unor 
eventuale descărcări electrice din tubul cinescop . 


.. Concentraţii puternice ale cimpului electric şi de sarcini electrosta- 
tice datorate unor imperfecțiuni inerente în construcția cinescopului pot 


. produce descărcări periculoase pentru circuitele electrice din aparat. Stra- 
tul conductor din interiorul tubului (care stabilește contactul între bor- 
na FIT si anod) și stratul exterior, legat la masă, formează o capacitate 
care se încarcă cu sarcini însemnate. 

Atit în cazul tubului A56—701X, cît și pentru 560ETB 22TC03 au 
fost realizate straturi interne de oxid de fier cu rezistenţe de ordinul su- 
telor de Q care contribuie in mod substantial la reducerea amplitudinii 
curentului de descărcare. S y ; 

In scopul inlaturarii pericolului de distrugere a circuitelor din te- 
levizor prin eventuale descărcări, între fiecare electrod (inclusiv con- 
tactele filamentului) și masă este prevăzut cîte un eclator. Pentru grila 
G, eclatorul Esses va începe să descarce la circa 10 kV în timp ce ecla- 
. torii dispuşi pe ceilalţi electrozi vor descárca eventuale sarcini stocate 
. la apariţia unui potenţial de cca 1,5 kV. Eclatorul'electrodului de foca- 
lizare este montat pe placa TK; ceilalţi eclatori sint inglobati în soclu. 


J 
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In scopul reducerii pericolului unor descărcări în tub, punctul co- 
mun de masă al eclatorilor de joasă tensiune este legat prin intermediul 
cosei 145 — cu ajutorul unei conexiuni neinductive — la tresa cinescopu- 
lui, în timp ce masa eclatorului de focalizare este legată la aceeași tresă, 
dar cu alte două conexiuni, prin intermediul cosei 148. Astfel se reali- 
zează un circuit exterior de descărcare de impedanfa scăzută, fără să 
treacă curentul de descărcare prin șasiu. 


În mod Suplimentar, pe cei trei catozi comandafi de semnalele — Ea 
şi —Ep sînt dispuși rezistorii Rossi: Resez Si Reses în scopul reducerii unui 
eventual curent de descărcare la o valoare extrem de mică. În acelaşi 
scop sînt prevăzute in G, si G, rezistorii Rosca Şi Reses precum si capa- 
citățile Cos, Si Cesos- 


14.8. Reglare-depanare 


d " Cinescopul tricrom este cea mai importantá si scumpá piesá a re- 
ceptorului de TV in cülori. Din aceastá cauzá este foarte important ca 
in timpul oricárei interventii in televizor sá se respecte urmátoarele 


"1 INDICAȚII PRACTICE: 


— nu se vor face nici un fel de scurtcircuite între electrozi, în 
scopul unei „depanări rapide“; fai Ne AAA : lees 
— nu se vor realiza circuite improvizate in Zona G; si Ge, deoarece 
aparatul poate „stinge cu punct“, iar cinescopul se deteriorează; ^ =~ 
— nu se va decupla circuitul de limitare automatá a curentului de 
fascicul; TUE Pus MNT 
„„—, Suruburile si sistemele de fixare ale unității de deflexie nu vor 
fi destăcute; pe ia git rS T 
; — unitatea multipol nu va fi lovitá, inelele magnetice nu vor fi 
FOU | x2 En id. pi SE ps 
| — cinescopul nu va fi lovit; poate produce implozie sau o defor- 
mare-a-mnàásti"perforates C P Er MAA DI eu la 5 A 
— soclul cinescopului va fi conectat sau deconectat cu mare aten- 
e; : $ er 
r — înainte de manipulare, borna FIT va fi descárcatá prin punere 
.la masă cu un conductor neinductiv; 
— cinescopul nu va fi zgîriat. Sticla frontală este specială, elimi- 
narea unor zgirieturi este foarte dificilă; Le due 
— Dacă simptomele existente ne conduc spre un defect al plăcii TK 
sau a cinescopului se va proceda ín felul urmátor: 
— vor fi másurate tensiunile pe placa TK si direct pe soclu; 
— va fi măsurat I, pe cei trei catozi; . ud 
— vor fi efectuate toate reglajele circuitelor aferente; 
— va fi efectuatá o demagnetizare cu ajutorul unei bobine manuale. 
Numai dacá toate aceste incercári nu dau rezultate se va proceda 
la schimbarea cinescopului. -+ 2 mtu CENE LOL. 
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REGLAREA CIRCUITELOR AFERENTE 


Toate reglajele necesare sint prezentate in cadrul capitolelor cores- 
punzătoare acestor circuite: í 

— focalizarea (cap. 18); 

— linearitate, poziţie, dimensiune pe orizontală (cap. 16); 

— linearitate, poziţie, dimensiune pe verticală (cap. 20); 

— corecţia EV, corectia de trapez (cap. 17); 

m Punctul de negru (cap. 13); 

— punctul de alb (cap. 13). 


DEMAGNETIZAREA CINESCOPULUI 


Dacă la începutul sau pe parcursul funcționării televizorului în cu- 
lori apar erori mai mult sau mai puţin pronunţate de puritate a culori- 
lor, care se manifestă prin pete colorate pe imagini AN sau pete cu erori 
de culoare pe suprafețe color, uniforme, aceasta se datorează în majori- 
tatea cazurilor unei magnetizări accidentale a măştii perforate a cine- 
scopului și celorlalte componente fero-metalice ale televizorului. 

Magnetizarea poate să apară din cauza apropierii de televizor a unui 
magnet puternic (difuzor), a unui transformator sau stabilizator, a ase- 
zárii in apropiere a unor obiecte metalice, precum şi ca urmare a trans- 
portării televizorului în apropierea reţelei electrice de foarte înaltă ten- 
siune (pe calea ferată). În cazul în care magnetizarea nu este prea pu- 
ternică, aceasta va fi înlăturată prin procesul de demagnetizare automată. 

Menţionăm că demagnetizarea automată nu are efect decît dacă 
aparatul a fost oprit în prealabil circa 15 minute. 

„În cazul unei magnetizări excesive (care nu dispare prin demagne- 
tizare automată) este necesară o demagnetizare printr-o solenafie mai 
mare, produsă de o bobină de demagnetizare manuală. Bobina va fi 
aşezată într-un plan paralel cu ecranul, distanțat cu cca 20 cm. După 
„conectarea la reţea vor fi efectuate circa 20 de mișcări de rotaţie în 
“acest plan, în asa fel încît axa bobinei să parcurgă tot ecranul cine- 
„scopului. Continuînd aceleași mișcări, bobina va fi depărtată la circa 
3 m de ecran, va fi rotită cu 90%, într-un plan perpendicular pe ecranul 
cinescopului şi apoi este decuplatá de la reţea. 

„ Operația descrisă durează în total circa 30 s. 


Ya à 400. 600 spire 


/atrerupălor retea Calli SS 


1 Fig. 14.8. Constructia unei bobine de demagnetizare manuală, 
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O bobiná eficientá poate fi realizatá prin bobinarea unui numár de 
500—600 spire cu diametrul de 30 cm, utilizindu-se sirmá de cupru cu 
diametrul de 0,4 mm (fig. 14.8). Dupá obtinerea bobinei (pentru reali- 
zarea căreia sint necesare 500—600 m sîrmă) aceasta va fi înfășurată 
cu o bandă lată, cu foarte bune proprietăţi electroizolante. Rezistenţa 
electrică a bobinei descrise este de cca 50 Q si curentul absorbit este 
mare. Încălzirea bobinei în timpul efecturării procesului de demagnetizare 
este totuși acceptabilă. 


DEFECTE ALE CINESCOPULUI SI ALE PLĂCII TK 


Cele mai semnificative defecte au fost sintetizate în tab. 14.1. 

Constatăm că unele simptome sînt similare cu cele întîlnite în ca- 
drul tabelelor din celelalte capitole. Pe baza unor măsurători de tensiuni, 
curenţi și impedante se va stabili dacă defectul respectiv este în cadrul 
unui etaj al televizorului, în cinescop sau în unitatea de deflexie. 


Tabel 14.1 


Circuit defect Componenta 


Cauza 


Simptom 


1 Lipsa conținutului de | Tunul de roșu nu | Circuitul de atac al | — Conexiunea in- 


roșu este comandat sau | catodului de roșu tre colectorul 
catodul de roșu Taso 91 cosa 
este intrerupt 740 a plăcii TK 

(întreruptă) 


— Rao (întrerupt 
— Contact imper- 
fect in soclu (8) 


Catodul de roșu | — Catodul tunu- 
lui de rogu (in- 


trerupt) 
2 Lipsa confinutului de | Tunulde verde nu | Circuitul de atac | — Conexiunea in- 
verde este comandat sau | al catodului de ver- tre colectorul 
catodul de verde | de T4392 Și cosa 
este întrerupt 741 a plăcii TK 


(întreruptă) 
— Reso: (întrerupt) 
— Contact imper- 
fect în soclu (6) 


3 Lipsa conținutului de 


“Tunul de albastru 


Circuitul de atac al 


catodului de albas- 


Catodul de verde Catodul tunu- 
À lui de verde 
(intrerupt) 


Conexiunea in- 
tre -colectorul 


albastru nu este comandat 
sau catodul de al- | tru Tia şi cosa 
bastru este între- 742 a plăcii TK 
rupt (întreruptă) 
Roses (intrerupt) 


Catodul de albas- 


tru 


Contact imper- 


ifect in soclu 


(77) 


Catodul tunu- 
lui de albastru 
(intrerupt) 
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Lipsă conipletă a ras- 
trului 

"Tensiunea în contac- 
tul 7 al soclului TK 
egală cu zero. 


Lipsa completă a ras- 
trului 


se ineüiseste: 


Filamentul tubului nu- 


Go nu este alimen- 
tat 


În contactul 9 al 
soclului. nu există 


tensiunea de 6,3 V 


În contactul 9 al 
soclului există ten- 
“siunea de 6,3 V. 


Tabelul 14.1 (continuare) 


Circuitul de ali- 
mentare a Gs 


Circuitul de ali- 
mentare a filamen- 
tului. 


Filamentul 


—— 
hr 


| Strálucirea imaginii 
este foarte inicá. .. 


TEM: 


fit 


minos 


calizată 


-. $i. desincronizatá, 
pierde temporar 
strălucirea 


10 
imaginii unde lip- 
seste una din culo- 
“zile fundamentale 


— Pete colorate pe 
; alb; 

<= Redare neunifor- 
má a  rasterlor 
culorilor funda- 
mentale, 


11 
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Rastru alb foarte lu- 


EAR foarte defo- 


— Imagine instabilă 


— Zone izolate ale 


G, nu este deloc 
„conectată la. cir- 


pouin] de alimen- 


otare., 


G, nu este died? 


tatá. Tensiunea in 
contactul 5 al soc- 
lului TK este ega- 
lá cu zero. 


“G, complet între- 


rüptá din circuit 


“tipsa tensiunii de” 


focalizare in con- 


igi cie 


5f NEL 


Descărcări ale FIT 
“sau ale tensiunii de 


focalizare 


Benzi de lumino- 


for ale cinescopu- 
lui sint deteriora- 
TENS 


Dereglpren puri- 
tă j si 


t 


ternică a măştii 
cinescopulni 


Magnetizare pu- 


Circuitul de. ali- 
-mentare a Gz. 


lues 


 Circuitul de ali- 
mentare a C, 


Circuitul de  ali- 
mentare a G, 


| tactul 7 al soclu- UA 


Circuitul de ali- 
mentare a anodu- 
lui.sau de focali- 


— Conexiunea ín- 
tre contactul 
102 al şasiului 
si 743 al plăcii 
TK .(intrerup- 
ta) 

— Roses 
rupt) 


(intre- 


— Conexiunea íin- 
tre . contactul 
701 al. șasiului 
şi 744 al plăcii 


TK  (întrerup- 
tă) 
Filamentul  (între- 
rupt) 


Roses (întrerupt) 


— Conexiunea în- 


tre contactul 
703 al șasiului 
și 746 al plăcii 


TK (întreruptă) 


Min 6364 
rupt) 


(intre- 


— Cablul de foca- 


lizare 
rupt) . 
— defect în soclu 
(7) 
— Cinescopul 


— Cablul FIT, bor- 
na FIT, cablul 
de focalizare 

— Cinescopul 


(intre- 


— Cinescopul 


ui n ERN 
— Unitate de de 


flexie nu este 
ne fixată pe 


7 magnetii de 
ai unității mul- 


= Vezi  subcapi- 
tolul 14.8 p 


— 
t2 


— Convergenfa sta- 
ticá si dinamicá 
necorespunzătoare. 
Eroarea de con- 
vergentá depăşeş- 
tes in centrul 
imaginii 1,2 mm. 


— Strălucire neuni- 

formá 

— Puritate 
ratá 

— Lumina violetá in 
jurul electrozilor 

— Pata de culoare 
láptoasá pe gitul 
TK 


deterio- 


14 .| — Imaginea AN are 
o tentá color pro- 
nuntatá. (O cu- 
loare lipseste prac- 
tic cu desăvirşire). 


— Vidul cinesco- 
pului este de- 
teriorat. 


Dereglarea punc- 
tului de negru si 
de alb din cauza 


'imbátrinirii cine- 


scopului 


Tabelul 14.1 (continuare) 
=> 
| 5 


— magneţii cuad- 
ripol si hexapol 
ai unității mul- 
tipol (dere- 
glati) 


— Cinescopul 


— „Cinescopul 


T—|[E—————————MBEÉÉERE——EEM——————MÓ—3EETGILISDPUEOUUNY 


15 — Imagine defocali- 
re slabá - 


ritate 


nesatisfá- 
cátoare J 


"punct 


zată, cu străluci- 


— Convergență si pu-|- 


— Tubul stinge cu 


imbitrinire gene- 


zalan 


e Cinescopul 


My s 


16 — Dungá verticalá 
de lăţime neuni- 


formă şi instabilă. 


„Nu Mead RR 
“prin bobinele de 
 deflezie id 3 


 Circuitele de de. 


flexie lini — . 


$1. Liens 


— Contactele co- 


nectorului Sé 
. 5005/BU . 7005 
întrerupte 


— Bobinele de de- 
flexie linii (una 
.din ele intre- 
ruptă) 


Rh — 


17 


— Dunga subțire, o- 
rizontală, 
strălucitoare, > la 
mijlocul ecranului 

18 — Dimensiune mică 
pe verticală, ima- 

gine comprimatá, 
distorsionată, cu 

4.0 dungă luminoa- 

ih “st la mijloc 


ER 


foarte 


Nu circulă curent 
prin nici una din 
bobinele de defle- 
xie cadre 


Nu circulă curent | Deflexie cadre 


decit prin una din 


bobinele de defle- 


xie cadre 


$ 


Deflexie cadre 


— Contactele co- 


Bobinele de defle- 
xie cadre (una din 
ele: întreruptă) 


Capitolul 15 | MODULUL SINCROPROCESOR 


15.1. Generalitàti 


In actuala tehnologie de realizare a receptorului TV in culori sau 
alb-negru, modulul sincroprocesor indeplineste o serie de functii dintre 
care cele absolut obligatorii sint: 


— extrage impulsurile de sincronizare (linii si cadre) din SVCC 
(semnalul video complex color); 


— separă impulsurile de sincronizare cadre de impulsurile de sin- 
cronizare linii; 


.— asigură forma necesară impulsurilor de sincronizare cadre pentru 
comanda oscilatorului de baleiaj vertical; 


— creează semnalul necesar comenzii etajelor de baleiaj orizontal 
(conţine oscilatorul linii); 

— asigură sincronizarea oscilatorului de linii cu impuylsurile de sin- 
cronizare din SVCC. 

Functie de schema electricá a receptorului TV si de optiunile cir- 
cuitului integrat, Sin HORE GEO poate SERE si alte functii, ca de 
exemplu: 

— Soubilitstea schimbárii Sons de timp a comparatorului de 
fază si frecvență (necesară în cazul utilizării ca sursă de semnal a unui 
videorecorder — cu fluctuatie de viteză); 

— posibilitatea schimbării duratei impulsurilor de comandă a eta- 
jului de baleiaj linii; 

— ete, 


152, Schema electrică 


; Schema. electrică a modului sincroprocesor a receptorului Tele- 
color 2007, este data în fig. IV. 2 (plansa IV). p Sis 
Sub aspect funcțional modulul sincroprocesor este constituit din 
atru etaje; 
F — circuitul integral Clo care asigură majoritatea functiunilor mo- 
du'ului; 
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— inversorul de SVCC (tranzistorul T); 

— inversorul de impulsun de sincronizare cadre (Too); 

— etajul de excitație a baleiajului linii (driverul de linii) Toz. 

Întrucît circuitul integrat asigură majoritatea funcțiilor modulului 
sincroprocesor, este necesar ca acesta să fie descris puţin mai în amá- 

nunt. 

Circuitul integrat de tip A 255D este utilizat în mod curent în 
producţia europeană de receptoare TV în culori. El asigură următoarele 
funcțiuni: 

— separá (în amplitudine) impulsurile de sincronizare linii și cadre 
din SVCC; 
|^ — — asigură pr otectia sincronizárii la impulsuri perturbatoare de am- 
plitudine mare si durată mică (sub 1 us); 

— creează semnalul de comandă a baleiajului linii (conţine oscila- 
torul de linii); 

— asigură sincronizarea oscilatorului de linii cu impulsurile de sin- 
cronizare linii din SVCC; 

— permite comutarea duratei impulsurilor de linii; 

— asigurá fazarea corectá a oscilatorului de linii; 

— asigurá semnalul de „sandcastle“ (impulsul necesar extragerii 
salvei de sincronizare a purtătoarei de crominantá în receptorul TV în 
culori) — opțiune neutilizată în receptorul Telecolor descris; 

— asigura semnalul necesar sincronizárii oscilatorului de baleiaj 
vertical; 

— asigură comutarea constantei dé ini a. comparatorului de frec- 
ventá si fază în cazul modulului de lucru cu videorecorder. 

Cele 16 terminale ale circuitului integrat, A 255D “ au a parde 
utilizări: 

1 — AA de alimentare; i 

2 — al II-lea punct de alien tige (pentru etajele de! duse 

3 — iesirea pentru semnalul de linii; 

4 — comanda duratei impulsurilor: de linii; 

5 — reglarea fazei oscilatorului de baleiaj linii; 

6 — intrarea impulsurilor de întoarcere linii pentru reglarea fazării 
oscilatorului de linii; 

7 — lesirea pentru ie Bl si Ale aandaa 

8 — ieşirea pentru impulsurile de Sincronizare verii cala 

9 — intrarea (semnal) SVCC; . 

10 — intrarea de semnal pentru detectorul de: fopasan parazite; 

11 — comutarea pentru videorecorder; 

12 — circuitele de stabilire a constantei de timp a comparatorului 
de fază si frecvență; 

13 — ieşirea comparator ului de fază si frecvență; 

14 — conectarea condensatorului pentru- oscilatorul de linii; 

15 — conectarea rezistorului pentru fei ien frecvenței oscilatoru- 
lui de linii; 

16 — masă, 

SVCC este aplicat la borna 24 a modulului Bier onprocesor, intrarea 

etajului inversor, realizat cu tranzistorul To, de tip SC 236, 
— În continuare, SVCC cu polaritatea inversatá este aplicat la termi- 
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nalul 9 al Cl, (intrarea) printr-o reţea RC care îndeplineşte mai multe 
cerinte: 

— asigură cuplajul To — CI; 

— protejează intrarea 9 de efectul impulsurilor perturbatoare de 
amplitudine mare si durată mică datorită circuitului de integrare Rs, 
Cos cu constanta de timp mai micá de 1 ys; 

— asigură buna sincronizare a liniilor la începutul semicadrelor da- 
torită circuitului Rio, Coş care favorizează transmiterea corectă a fron- 
turilor impulsurilor de sincronizare linii si cadre. 

Tot pentru protecţia la perturbații, din colectorul To, prin circuitul 
„trece sus“ format din Co, si Ri impulsurile perturbatoare de durată 
mică si amplitudine mare sînt aplicate la terminalul 10 al Clo. Cînd am- 
plitudinea impulsurilor parazite.,depăşește o anumită valoare, separato- 
rul (in amplitudine) al impulsurilor perturbatoare blochează functiona- 
rea separatorului de impulsuri de sincronizare, eliminînd astfel nesin- 
cronizările accidentale. 

Rezistoarele Ry si Roz asigură polarizarea în curent continuu a tran- 
zistorului To, iar Ra Si Ry asigură o prepolarizare a circuitelor de la 
intrările 9 și 10 ale Clg: 

Dupá separarea ín amplitudine din. SVCC — cele două impulsuri 
de sincronizare sînt separate după durată în GI 

Impulsurile de sincronizare cadre, de durată mai mare, sînt ampli- 
ficate și livrate la terminalul 8 al Go, cu polaritate pozitivă si o ampli- 
tudine de 10...11 V. De aici, ele sînt aplicate pe baza inversorului de 
polaritate, realizat cu. Tos de tip SC 236E,. în montaj „emitor comun“. 

Impulsurile, destinate: sincronizării cadre sînt culese pe divizorul for- 
mat din, R5, serie cu Coo si R35 paralel cu Ca. În continuare, ele sint 
aplicate la borna 22 a modulului sincroprocesor, de unde sînt transmise 
la borna 4 a modulului de baleiaj cadre. . j 

Impulsurile de sincronizare linii sînt prelucrate practic numai in cir- 
cuitul integrat, procesarea lor fiind mai complexă.. 

Circuitul integrat, asa cum s-a arătat mai sus, contine oscilatorul 
de linii. Acesta genereazá un semnal de formă triunghiulară cu amplitu- 
/dinea de cca 3. Vy, şi de frecvență 15.625 Hz. Elementele care stabilesc 
frecvența de oscilație liberă sînt circuitele anexă cuplate la terminalele 
14 si 15 ale circuitului integrat: condensatorul Cit, Rəy si Rə. Rezistorul 
semireglabil Ray serveşte la reglarea frecvenţei -oscilatorului de linii. 

Semnalul de la oscilatorul de linii este utilizat pentru comanda unui 
generator de impuls de linii, ale cărui impulsuri după ce sînt amplificate 
într-un etaj de ieșire sînt livrate la' terminalul 3 al circuitului integrat. 

În afara etajelor enumerate mai sus, pentru o bună funcţionare a 
baleiajului orizontal, circuitul integrat mai contine a serie de etaje func- 
fionale interconectate între ele, 

Pentru asigurarea sincronizárli pe orizontala (linii); semnalul de la 
oscilator este comparat cu semnalul de sincronizare linii conținut in 
SVCC într-un etaj comparator de fază si frecvență 1, care are si rolul 
de a limita valoarea tensiunii de eroare rezultată din compararea celor 
două semnale, Constanta de timp a comparatorului este determinată de 

capacitatea echivalentă care apare la terminalul 13 al circuitului inte- 
grat, iar tensiunea de reglaj care apare tot la terminalul 13 este aplicată 
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prin divizorul Rəs, Rs, la terminalul 15 (reglajul de frecvenţă al oscila- 
torului), 

Pentru asigurarea unei sincronizări cît mai bune, funcționarea com- 
paratorului de fază si frecvență 1 este comandată de mai multe etaje, 
astfel: 

— funcționarea comparatorului este blocată pe perioada impulsului 
de sincronizare cadre, pentru ca oscilatorul de linii să nu, fie tirit pe o 
frecvență dublă datorită frecvenţei crestáturilor (2 fu) 

-- în condiţiile unei fünctionári normale, sincrone, accesul către 
comparator este permis numai pe durata impulsurilor de întoarcere linii 
(cca 12 us din 64 us), protejînd astfel suplimentar funcționarea compa- 
ratorului în prezența impulsurilor perturbatoare; 

— constanta de timp a comparatorului se modifică funcție de nece- 
sitáti. În cazul funcţionării normale, constanta de timp este mare, asi- 
gurind o „inerție electrică“ necesară păstrării sincronismului la pertur- 
batii. - ; 

In momentul in care lipseste sineronismul între impulsul de întoar- 
cere linii şi impulsul de sincronizare linii, detectorul de coincidență se- 
sizează si comandă un circuit comutator al constantei de timp, care de la 
terminalul 12 'al circuitului integrat  comută circuitul anexă Roy mn C43; 
Ros, Cis aşa fel, ca la terminalul 13, capacitatea echivalentă să fie cit 
mai mică (practic C,,), asigurind astfel intrarea rapidă în sincronism. 

Comutarea constantei de timp se realizează si printr-o comandă ex- 
terioară, în cazul utilizării unui videorecorder ca sursă de semnal. Prin 
utilizarea tastei 6. (vezi “cap. +4), Special. destinată receptiei canalelor 
(de UIF) generate de. videorecordere, la 'borna 8 a modulului sincro- 
procesor, deci terminalul 11 al circuitului integrat, se aplică o tensiune 
de circa 12 V. Aceasta acționează comutatorul: constantei de timp, modi- 
ficînd-o în sensul micșorării -ei, „pentru eliminarea nesincronizárilor la 
început de semicadru datorate fluctuatiilor de viteză ale benzii video- 
recorderului. 


O altă buclă de reglaj din circuitul integrat este cea care compară 
faza semnalului de la oscilator cu faza impulsurilor de întoarcere linii. 
Comparaţia se face într-un comparator de fază 2, care primește impulsuri 
de la oscilator si de la baleiajul de linii (terminalul 6 sau borna 16 a 
modulului-impuls de. întoarcere de 2 V y ). Din:compararea lor-rezultá 
o tensiune de eroare care se aplică etajului defazor, Si de acolo, etajului 
generator de impuls carei comandă detectorul de coincidență. 

Defazarea iniţială (de referinţă) se stabileşte cu ajutorul Ris. 

Circuitul integrat de timp A255D prezintă şi o facilitate de utili- 
zare, astfel că de la terminalul 4, prin intermediul etajului de comutare 
a duratei impulsului se poate comanda o durată mică (baleiaj cu: tiristoa- 
re) sau o durată mai mare (!/; din perioada unei linii), la baleiaj cu tran- 
zistoare, În acest caz, prin punerea terminalului 4 la masă se asigură la 
terminalul 3. un impuls de circa 10 Vy de durată a aproximativ 1/2 din 
durata unei linii — 64 us. 

Impulsurile de comandă a baleiajului linii de la terminalul 3 al 
Cl, sînt amplificate de tranzistorul To, în montaj „emitor comun“ care 
asigură nivelul necesar comenzii etajului final linii. Impulsurile ampli- 
ficate sînt livrate la borna 4 a modulului sincroprocesor. 


159 


15.3. Depanarea modulului sincroprocesor 


In vederea depanárii, modulul sincroprocesor poate fi másurat fie in 
regim static (másurári in curent continuu), fie in regim dinamic (vizua- 
lizarea formei si amplitudinii impulsurilor cu osciloscopul). 

Pentru usurarea sarcinii depanatorilor, la toate terminalele circuitu- 
lui integrat s-au indicat tensiunile corecte de lucru ín curent continuu. 


De asemenea sînt indicate formele si amplitudinile corecte ale im- 
pulsurilor în punctele „cheie“ ale schemei. 


15.3,1. Reglajele modulului sincroprocesor. 


Pe modulul sincroprocesor se fac două reglaje, amîndouă realizabile 
direct pe imagine, fără altă aparatură de măsură. 


a. Reglarea frecvenţei liniilor se realizează cu ajutorul rezistorului 
semireglabil Ro. Pe receptorul TV în funcţie se face un scurtcircuit 
între cosa M 60 si masă (fig. IV. 2 — planșa IV), punînd astfel la masă 
SVCC. Se reglează Ray pînă ce imaginea are tendința de sincronizare pe 
linii (punctul de echilibru între ruperea „la dreapta“ si ruperea „la stîn- 
ga“ a imaginii). La scoaterea scurtcircuitului, imaginea trebuie să fie 
stabilă pe orizontală. 


b. Reglarea fazei (a încadrării simetrice a rastrului pe orizontală), 
se realizează cu ajutorul rezistorului semireglabil Rs. Pentru o bună 
reglare a încadrării se recomandă ca în vederea acestei operaţii să se 
reducă dimensiunea rastrului pe orizontală din R579 la o dimensiune 
mai mică decît a tubului cinescop. După reglarea fazei, dimensiunea pe 
orizontală a rastrului va fi readusă la situaţia inițială. 


15.3.2. Simptome, cauze, defecte. 


Cele mai des întilnite simptome ale defectelor din modulul sincro- 
procesor sînt date în tabelul 15.1. 

'Referitor la simptomul de la punctul 1, trebuie subliniat că atunci 
cînd finalul linii nu funcționează, (este întrerupt), tensiunea de alimen- 
tare de 155 V de la blocul de alimentare crește la circa 165 V (identic cu 
cazul scoaterii efective a modulului din circuit). 


15.3.3: Recomandări practice. 


În primul rînd, la depanarea modulului sincroprocesor trebuie avut 
în vedere faptul că un regim incorect de lucru al sincroprocesorului poa- 
te duce la distrugerea tranzistorului final, de exemplu, simptomul de la 
punctul 5 din tabelul 15.1. Din acest motiv simptomele de acest tip nu 
trebuie menținute mult timp pe tubul cinescop al receptorului TV. 

- În acest caz se preferă depanarea „la rece“, înlocuind elementele de 
circuit presupuse defecte (în special Cio). 
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Te 


Tabelul 15.1 


Componente posibil 


DA Simptom Cauză aeee aj defect (schema IV.2 
— planșa IV) 
0 1 2 3 4 
——————ÓÓ——— 3 LLL 

1 lipsă rastru, zgo- | Lipsă impulsuri de | Etajul de excitație | — Te, defect; 
mot în comandă pentru al finalului linii — Ry întrerupt; 
difuzor, baleiajul linii. — Ly întrerupt; 

— Cs in scurtcircuit., 
| Oscilatorul linii | — CI, (A 255 D) de- 
din circuitul integ- fect; 
rat. — circuitele de pola- 
rizare ale CI,, de- 
) 
f fect ; 
— Cn intrerupt sau 
în scurtcircuit. 

2 Imagine nesin- | Lipsáimpulsuride | Inversorul de — To defect; 
cronizatá pe sincronizare H și | SVCC. — Circuitul de pola- 
orizontalá si V (calea SVCC rizare al tranzis- 

' pe verticală, întreruptă). torului Ta; 


Ra întrerupt; 
Ros întrerupt; 
Rap întrerupt; 
Rn întrerupt; 
Co întrerupt. 


— 


Etajul separator | — CO, defect; 
al impulsurilor de | — Circuitele de po 


sincronizare din larizare ale Cl 
CI. defecte. 


WA — 


3 Imagine nesin- | Frecvența de os- | Oscilatorul de li- | — Cry, defect; 


cronizatá pe ori- | cilafiia oscilatoru- | nii din CI. — Circuitele de pola- 

zontalá (in gene- | lui linii mult dife- rizare ale CI, de- 

ral nereglabilá rită de 15.625 Hz. fecte ; 

din Rao). — C, de valoare mult 
diferită ; 


Rz întrerupt. 


4 Imagine nesincro- | Lipsă impulsuri de | Etajul inversor de To defect ; 


nizatá pe sincronizare pe ver-| impulsuri de sin- | — ,, întrerupt; 
verticală, ticală la borna 22 | cronizare cadre. — Rap întrerupt; 
3 a modulului sin- — Ra întrerupt; 
croprocesor. — Cao întrerupt ; 
— Co (plajă mică de 
1 sincronizare). 
1 L——————————A 
Separatorul de im- | — CI, defect. 
> pulsuri sau ampli- - 
ya ficatorul de im- 
j pulsuri cadre din 
circuitul integrat. à 
Le 5 | Imagine necentra- | Fazarea incorectă | Circuitele anexă — Ras întrerupt (se 
tă (deplasată late- | a impulsurilor de | ale C7,, (A255 D). poate regla faza- 
ral) eventual înso- | comandă  baleiaj rea corectă din 
titá de falsificarea | linii. Rs, dar reglajul 
sau ,,pierderea'" : nu este stabil in 
timp) ; 


culorii. 
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11— Functionarea şi depanarea televizorului în culori 


6 Tendinţă de ne- 


sincronizare pe o- 
rizontală (R,, nu 
acordá). 


7 Imagine cu ten- 
dinfá de nesincro- 
nizare pe linii (e- 
ventual si cadre) 
la semnal mic, si 
in special in pre- 
"zenfa perturbații- 
lor. 


“dință „de nesin- 
"| cronizare. la în- 
ceput» de: cadre 
“(flutură sus). 


9 Imagine cu ten- 
. | dinfá de nesincro- 
nizare la receptia 
unui canal furni- 
zat de un video- 
recorder — tasta 
6 — UIF. 


Comanda exteri- 
oará de sincroni- 
zare pe orizontală 
nu acționează. 


Circuitele de pro- 
tectie la perturba- 
tii. 


Constantele de 
timp ale circuite- 
lor de intrare si de 
comparare. 


Constanta de timp 
a circitului de 
comparare a fazei. 


Tabelul 15.1. (continuare) 


3 


Circuitele din CI 1. 


Circuitul de regla- 
re a frecvenței de 
baleiaj orizontal. 


Circuitele anexă 
ale Goa: 


Circuitele din C7,,. 


AA ETE mM m Ea 


8 Imagine cu.ten- 


Circuitele - anexă 
ale GI. 
Circuitele anexă 
ale CT, 


Circuitele de co- 
mutare din CI. 


4 


e e i 


| — Cio întrerupt (nu 


se reglează faza- 

rea corectă din 

Ras). 
ATENȚIE : menți- 
nerea îndelungată a 
defectului (simpto- 
mului) poate duce la 
distrugerea tranzis- 
torului final linii. 


— CI, defect. 


— Uzual intre- 
rupt; 
— CI, defect; 


20- 


Pn 


— C, întrerupt; 
— Co întrerupt 
cu pierderi ; 

— R întrerupt; 

Cs. 


sau 


— CI. (A 255D) de- 
fect. 


— Cos întrerupt; 
— Cg întrerupt. 


— Cis întrerupt; 
— Ras întrerupt; . 
14- 


— CI, defect. 


M E RU EEE ZOO ——————— 


Echivalenta tranzistoarelor din modulul sincroprocesor cu rezistoare 


de fabricație IPRS — Băneasa este următoarea: 


— To de tip SC 236 poate fi înlocuit cu BC 172; 
` — To, de tip SC 236 E poate fi înlocuit cu BC 172 A; 
— Tg de tip SF 127 poate fi înlocuit cu BD 135, BD 137, BD 139, 


BD IA sa 


; "Singurul element de circuit care nu are echivalent românesc este 
Cu, condensator stiroflex de 4,7 nF--2,594, 630 V. - 


Capitolul 16 ETAJUL DE BALEIAJ LINII 
ȘI MODULATORUL CU DIODE 


16.1. Generalităţi 


Etajul de baleiaj linii (sau orizontal) al unui receptor TV (în culori 
sau alb-negru) are ca principal rol asigurarea devierii pe orizontală a 
fasciculului de electroni al tubului cinescop, cu observaţia că la recep- 
toarele TV în culori, energia furnizată de etajul de baleiaj trebuie să fie 
mult mai mare. 

În funcţie de caracteristicile constructive ale tubului cinescop în 
culori, etajul de baleiaj linii trebuie să mai îndeplinească si alte funcţii, 
ca de exemplu: ; ; 

— compensarea distorsiunii de perna; 

— eorecţia de convergenţă dinamică; 

„ete, 

În cazul tuburilor cinescop utilizate curent in producţia mondială 
de receptoare TV în culori, care au la bază conceptul PIL—S4—RCA, 
cum este și tubul utilizat în receptorul Telecolor, A56—701X, „singura 
funcție suplimentară a etajului de baleiaj linii este compensarea distor- 
siunii de pernă pe orizontală. t 


Spre deosebire de tuburile cinescop alb-negru, aceastá compensare 
nu mai poate fi realizatá cu ajutorul unor magnefi permanenţi atasati 
pe ansamblul de deflexie, deoarece ar influenfa puritatea culorii. 

Compensarea distorsiunii de pernă pe orizontală, sau est—vest 
(E—W.), se realizează prin modularea curentului de deflexie pe orizontală 
cu un semnal de frecvența semicadrelor, așa fel ca amplitudinea curen- 
tului de deflexie să fie mai mare la centrul ecranului, decît sus si jos 
(fig. 16.1.). 

Schema cea mai utilizată pentru această modulare este cea cunos- 
cută sub numele de „modulator cu diode“. care realizează modularea 
Printr-un circuit serie cu bobina de deflexie, evitindu-se asttel influența 
sa asupra regimului de lucru al transformatorului de linii (deci FIT, etc.) 

În practică, se utilizează mai multe variante de scheme de baleiaj 
linii cu modulator cu diode. Pentru înțelegerea principiului de functio- 
nare, în fig, 16.2 a se dă schema simplificată a unui astfel de etaj. 
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Fig. 16.1. Corectarea distorsiunii de pernă: 


a — rastru cu distorsiune de pernă; b — forma curentului de baleiaj linii inodulat cu un 
semnal de 50 Hz, pe două semicadre succesive, 


j Etajul este alimentat de la două surse: sursa de alimentare U, de 
tensiune constantă și sursa de tensiune modulatoare U, de frecvență 
mult mai mică decît cea a etajului de baleiaj (50 Hz față de 15. 625Hz), 
deci practic si ea poate fi considerată constantă pe durata unei linii, 

În schema simplificată din fig. 16.2 a. se remarcă faptul că față 
de o schemă de baleiaj uzual din receptoarele alb-negru, apare o nouă 
secțiune, cea a modulatorului, care în principal este constituită din bo- 
bina, Im, serie cu bobina de deflexie, Lp, si circuitul de aplicare a sem- 
nalului modulator. 

În momentul începerii cursei active a baleiajului pe linii, toată ener- 
gia recuperată în timpul cursei inverse se găsește în cele două bobine 
La Şi Lp. Sensul de curgere al curentului deschide cele două diode, D, 
şi D, care sunteazá astfel restul circuitului. Schema echivalentă este 
dată în fig. 16.2 b. Curentul inițial mare, descrește încărcînd cele două 
condensatoare de stocare (si cuplaj al bobinelor) C, şi Csm. Formele curen- 
filor şi tensiunilor din schema din fig. 16.2 æ. sînt date în fig. 16.3. 


EO. b Ras 
Fig. 16,2. Etaj de baleiaj linii cu modulator cu diode: 


| a — schema electrică simplificată; b — schema echivalentă pe durata cursei active; 
c — schema echivalentă pe durata întoarcerii pe linii, 
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Fig. 16,3. Formele tensiunilor $i cu- 
renților din schema din fig. 16.2, 


a — tensiunea de comandă a tranzis- 

torului final linii Up; b — curentul 

prin bobina de deflexie, ip; c — tensi- 

unea din colectorul tranzistorului final 
linii, U,. 


Perioada de conducţie a diodelor corespunde perioadei î, — 7 din 
fig. 16.3. În momentul /, cînd curentul devine nul și diodele D, şi D, 
se blochează, tranzistorul este deschis de tensiunea de comandă a bazei 
şi şuntează el în locul diodelor, circuitul. Pe perioada /, — £4 sursa U, 
pompează energie în circuit ceea ce dă naştere unui curent crescător prin 
bobinele L, si Lp cuplate prin C, si Csm (fig. 16.3. d.). În momentul 
fs, sfîrşitul cursei active, tranzistorul se blochează, diodele sint deja blo- 
cate si cum înfășurarea transformatorului de linii, Z, şi bobina L, sint 
mult mai mari decît Lp şi L,, circuitul echivalent este cel din fig. 16.2 c. 
C, si Csm fiind mai mari decît condensatoarele de recuperare C, şi Ca 
nu au fost luate în considerare. În consecință, pe cele două circuite acor- 
date din fig. 16:2. c. apare cîte o oscilație liberă (cu aceeaşi frecvență) 
care după o jumătate de perioadă (tą — tą din fig. 16:3), datorită schim- 
bării de semn a curentului prin circuit, deschide diodele D, şi D,, ajun- 
gindu-se în situația de la început, t. 

Condiţia cea mai importantă care se pune circuitului de aplicare a 
modulafici este ca perioada oscilafiei libere să fie aceeaşi cu a circuitului 
bobinei de deflexie. Din această condiţie rezultă valorile condensatoa- 
relor, cît si priza inductivă de la transformatorul de linii, 

Ceea ce trebuie subliniat încă odată, este faptul cà acest circuit 
face ca datorită repartizării tensiunilor pe timpul cursei directe (vezi 
fig. 16.2 b.) pe bobina de deflexie să apară un curent proporțional cu 
U, — Um, iar pe Lm proporţional cu Um asa fel ca pe bobinele inseriate 
să se păstreze situația cunoscută de la baleiajul orizontal de la receptoare 
alb-negru, la care impulsurile de pe transiormatorul de linii au ampli- 
tudine constantă în timp, deci nu perturbă etajul de FIT, 
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16.2. Schema electricá 


Schemele electrice ale etajelor de baleiaj linii cu modulator cu diode 
au la bazá schema simplificată din fig. 16.2. a, însă sînt mai complexe, 
apárind o serie de circuite impuse de functionarea reală a componentelor 
electrice utilizate. 


O astfel de schemă este cea a baleiajului orizontal utilizat în recep- 
torul Telecolor descris în lucrare si care se află în plansa I. 


Impulsurile de comandă ale etajului final de linii se aplică pe baza 
tranzistorului final T4;5, prin transformatorul Trs; (driver). Primarul 
transformatorului este conectat între sursa de alimentare de 17,7 V (prin 
celula de filtraj Rea si C5544) si borna 4 a sincr oprocesorului. Impulsu- 
rile care apar pe primarul transformatorului vor fi in antifază cu im- 
pulsurile din colectorul tranzistorului prefinal (driver) din sineroproce- 
sor, fig. IV. 2. 

Cind tranzistorul prefinal este in conductie (tensiune minimă în co 
lector, practic nulă) tensiunea pe primar va fi maximă, de ordinul a 15 V; 
cînd tranzistorul prefinal este blocat (tensiunea maximă în colector prac- 
tic Uatimentare), tensiunea în primarul transformatorului va fi minimă 
(practic nulă). Circuitele W,,4; serie cu Cs cas conectat în paralel cu pri- 
marul transformatorului și Rsea conectat în paralel cu secundarul au 
rolul de a împiedica apariția unor supracreșteri ale tensiunilor din trans 
formator, protejind astfel atît tranzistorul prefinal cît și finalul de linii- 

Tranzistorul final linii Tosa, de tip SU 160, este un tranzistor de 
comutație de putere mare. El joacă rolul tranzistorului de comuatatie T, 
din schema 16.2.a. Este comandat în bază de impulsurile din secundarul 
Trss3,, functionind astfel în antifazá cu tranzistorul prefinal Tos (fig. IV. 
2.). ; 


Prin comparație cu schema de principiu simplificată din fig. 16.2., 
în schema electrică a etajului de baleiaj linii din planșa I se pot identi- 
fica următoarele elemente de circuit: ; 

— diodele D5s32 serie cu Dssa corespund diodei D; din fig. 16.2.4. 
Se folosesc două diode pentru a se asigura tensiunea inversă mare de 
ordinul a 1200. V care apare pe cele două diode; 

— dioda Dsg3, corespunde diodei D; din schema 16.2.a; 

— înfășurările transformatorului de linii 1—5 şi 1—12 corespund 
inductantelor L, si L, din fig. 16.2.a.; 

— socul Drssay de aplicare a semnalului modulator corespunde bo~ 
binei L; din fig. 16.2.a. 

— Cea; este condensatorul de recuperare din cir chis bobinelor de 
deflexie (Cr, din fig. 16.2:a.); 

5649 este condensatorul de recuperare din chui modulatoru- 
lui (Cr, din fig. 16.2.a.); 

— Lgs — este bobina circuitului modulator, L,, din fig. 16.2.a.; 

— je» Si Csoas sînt condensatoarele de cuplare a bobinei de deflexie 
€ in fig. 16.2.a.), respectiv a bobinei modulatorului (C,, în fig. 16.2.a.). 

În plus, față de acestea in schemă apar încă o serie de circuite ne- 
cesare bunei funcfionári a etajului : 
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— grupul Ca;5, Rsess conectat în paralel cu o parte a bobinei de 
deflexie are ca rol amortizarea rapidă a oscilaţiilor care se mențin după 
cursa de întoarcere, contribuind astfel la înlăturarea efectului de „per- 
dea“. 

— Rzęs; montat serie cu Csg,g are ca rol amortizarea oscilaţiilor care 
se menţin după terminarea cursei de întoarcere în circuitul modulato- 
rului; 

— Csen de valoare mare montat serie cu condensatorul de recupe- 
rare Cs are rolul de a asigura impulsurile pozitive de întoarcere linii 
necesare funcţionării modulului sincroprocesor (la borna 6) si modulului 
decodor (la borna 10). 

— grupul L5g, paralel cu Rey are ca rol asigurarea liniaritátii ba- 
leiajului pe orizontală. Funcționarea este identică cu cea de la recep- 
toarele TV alb-negru. În funcţie de poziția magnetului permanent, mie- 
zul bobinei Lea se satureazá sau nu, limitînd astfel mai mult sau mai 
puțin curentul de deflexie, deci „comprimă“ mai mult sau mai puţin 
imaginea pe orizontală; 

— Circuitul complex format din înfășurarea 3—4 a transformato- 
rului linii şi redresorul cu punct median de nul, format din dioda D5631, 
Rse42 Rosa, Şi condensatorul de filtraj Cen asigură la capetele rezistoru- 
lui semireglabil Rses o tensiune de 5 V simetrică fata de punctul mijlo- 
ciu (+2,5 V la un capăt şi —2,5 V la celălalt capăt). Prin socul Dri; 
tensiunea de la cursorul R5643 cuprinsă între —2,5 V si +2,5 V se aplică 
bobinelor de deflexie, deplasind punctul de nul al curentului de deflexie 
si putind astfel deplasa poziţia rastrului (imaginii) pe orizontală. 

„Relativ la fenomenele fizice din baleiajul de linii, mai trebuie subli- 
niat faptul că funcţionarea reală a tranzistorului final este mai com- 
plexă decît cea corespunzătoare fig. 16.2.a și graficelor din fig. 16.3, 
astfel: 

— impulsurile de comandă din bază (fig. 16.3.2.) încep mai înainte 
de momentul i» un timp conducind atit diodele cît si tranzistorul care 
se satureazá si conduce „în direct“ prin ambele joncţiuni; 

— impulsurile de comandă din bază (fig. 16.3.a.) se termină înainte 
de momentul ts, tranzistorul continuînd să conducă pâna ce sarcina sto- 
catá este extrasá din bazá. 


16.3. . Depanarea etajului final linii 


„Etajul final linii. fiind un etaj de putere, la depanarea sa Hebe 
sa se.ia toate másurile de protectie la electrocutare. 

“La depistarea defectelor din etajul final de baleiaj linii se ulaza 
Pubs cede vizualizind formele si amplitudinile impulsurilor din dife- 
ritele puncte ale schemei. Formele corecte sînt date in oseilogramele 
din subsolul schemei bloc (Plansa I). . 

Ol bundi ‘indicație: asupra funcționării etajului final se eem obtine 
si din másur area tensiunilor de alimentare ale etajului: . 4 ue 
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— tensiunea de alimentare corectá a tranzistorului final (linia de 
155 V; pe H5g,) este 152...157 V. Cînd finalul de linii nu funcționează 
in regim corect, tensiunea poate urca la 165 V (lipsă consum tranzistor) 
sau poate coborî sub 100 V însoţită de un zgomot de tip brum în modu- 
lul alimentator, cînd consumul este prea mare; 

— tensiunea de alimentare a prefinalului linii (de la linia de 17,7 V) 
trebuie să fie de circa 15,5 V pe terminalul 2 al transformatorului dri- 
Ver Trses, cînd prefinalul lucrează corect. 


16.3.1. Reglajul etajului final linii 


Etajul final linii conţine două reglaje: reglajul poziției rastrului pe 
orizontală si reglajul liniaritátii pe orizontală: 

Ambele reglaje se fac „pe miră“, urmărind obţinerea unei geometrii 
cît mai bune a imaginii. 

În mod uzual, aceste reglaje se fac numai în procesul de fabricaţie 
al receptorului, sau la schimbarea tubului cinescop. 


16.3.2. Simptome, cauze, defecte 


Simptomele cele mai uzuale datorate defectárii etajului final linii 
sint date in tabelul 16.1. 

De remarcat cá pentru stabilirea exactá a simptomului este nece- 
sară o experiență in depanare si cunoașterea tipului de receptor. De 
exemplu, un depanator cu experiență redusă nu face la prima vedere 
diferenţa între simptomul de la punctul 3 și cel de la punctul 4. Pentru 
a putea stabili exact care este simptomul, trebuie observată mira. La 
simptomul de la punctul 3 cercul central al mirei este numai deplasat şi 
cu deformări relativ reduse. În cazul simptomului de la punctul 4 cercul 
central al mirei este deformat puternic (este mult alungit în direcţia în 
care s-a deplasat imaginea). 


16.3.3. Recomandări practice 


Referitor la abordarea practică a depanării etajului final linii, tre- 
buie să se reamintească două dintre regulile nescrise ale depanárii eta- 
jelor de putere in general si a etajelor de baleiaj linii in special: 

— Dacă se determină cá tranzistorul final de linii este defect, el nu 
se va înlocui pina ce nu se va determina cauza căderii lui. In caz contrar 
existá riscul distrugerii si al celui de al II-lea tranzistor (se va controla 
şi integritatea foliei izolatoare colector — masă care poate fi străpunsă). 

^— O serie de defecte care duc la scoaterea din funcţie a etajului 
final pot provoca si distrugerea tranzistorului Tę, dacă nu sînt inlátu- 
rate rapid. 

În tabelul 16.1. s-a atras atenţia în mod special asupra componente- 
lor care prin defectare pot provoca defectarea tranzistorului final; acestea 
sînt: Csom Cs630, Dso32, Doss: De asemenea trebuie evitat ca etajul final 
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ind 


Tabelul 16.7 


E i CREA ÎN OR DE ai pana a aa 


aia P Componente posibili 
Nr. i = Etaj defect (in or- 
Simptom Cauză i ritin | defecte (schema din 
crt, dinea verificării) planșa I) 
EEE PE ZE cela uM C DIU E ZI AEZ 4 


o 


Lipsü rastru, zgo- 
mot in difuzor. 


Rastru redus la o 
dungă luminoasă 
verticală pe ecran. 


Rastru redus pe 
orizontală (se ve- 
de cel pufin o 
margine de 1...3 
cm), efect puter- 
mie de pernă e- 
ventual $i depla- 
sare pe  orizon- 
tala), 


Rastru mult de- 
plasat dreapta (e- 
ventual efect per- 
nă) — imagine ne- 
liniară pe orizon- 
tala, ` 


Nu funcționează 
etajul final de linii. 


Lipsá curent in 
bobina detlexie (e- 
tajul. final 
funcționează). 


Corectia de pernă 
nu funcționează. 


"Etajul final linii 


nu lucrează in re- 
gim normal, 


Etaj final linii. 


Circuitul de exci- 


'tatie al tranzisto- 
| rului final. 


Circuitul bobine- 


lor de -deflexie. 


Circuitul de corec- 
fie pernă. 


Rtaj final linii cu 
modulator eu dio- 
de, 


— Transformatorul de 
linii 77,,,, (intre- 


rupere ín infágu- 
rările 72—7 sau 
1—5); 


— Siguranță termică 
de pe circuitul de 
, alimentare cu 155V 
întreruptă ; 

= C555? Sau C;,,, in- 
trerupte ; 

Atenfie : poate provo- 

ca  defectarea `T ez- 

— T; (SUi5,) de- 

ect; 

Atenţie : Se va înlocui 

numai. după depis- 

tarea cauzei cáderii. 


— Transformatorul 
driver. Tes: între- 
rupt. (primar. sau 

. secundar); 

eso întrerupt; 

— Cisa in 'scurtcir- 
cuit sau cu pier- 
‘deri mari. 


— Bobina deflexie o- 
rizontalá intrerup- 


tá; 
— Csese întrerupt; 
ipe intrerupt 


(dunga verticală a- 
re 2...3 cm làáti- 
me). 


— Rss întrerupt; 

— Cas, întrerupt; 

— Dg întrerupt; 

— Lun intreruptá 
(deplasarea pe o- 
rizontală pronun- 
tati). 


= Dasa Sau Dyess w- 
terupte, 

Atenhe > poate provo- 

ca detectarea Zisu: 
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Tabelul 16.1(continuare) 


La a MRS 1 2 3 | 4 
S | Rastru deplasat Reglajul de pozi- | Circuitul care asi- | — Ínfágurarea 3.4. a 
stinga (sau dreap- | ționare pe orizon- gură tensiunea de transformatorului 
ta) fără efect per- | talà defect. - „| reglare pe orizon- linii. Tr,,4,, intre- 
na. g y 3 RE EUEMERS ruptá; ; 
1 tu n Dessi întreruptă ; 
— Rss defect; 
i — Drssm întrerupt. 
"6 | Perturbatie sub | Descărcări în cir- Etaj final. — Lipituri reci; 
|| formă de scintila- | cuitele de baleiaj — Străpungeri în 
fii peste imagine. | linii, 1 transformatorul li- 


a 


| nii Trgess- 
să fie lăsat să lucreze un timp mai îndelungat in condiţii anormale de- 
oarece poate provoca distrugerea tranzistorului final. 

În cazul simptomului de la punctul 2: „rastru redus la o dungă lu- 
minoasă, verticală“ se va reduce imediat luminozitatea receptorului pen- 
tru a proteja luminoforul tubului cinescop. 

 Echivalenta elementelor semiconductoare cu alte componente este 
următoarea: . END, ; 
—.— Too de tip SU,go nu are echivalent IPRS, poate fi inlocuit cu un 
tranzistor de fabricatie RDG de tip BU 208. 

MIR: D53632 Si Ds633 de tip SY 345/8—L si D5634 de tip SY 345/6—L pot 
fi inlocuite cu diodele IPRS FI R15. 
— — Ds de tip SY 330/1 poate fi înlocuită cu dioda IPRS de tip 
BAX 157.: der 


"A » E ó num "* w Wa 


P] 


Capitolul 17 AMPLIFICATORUL EST—VEST 


17.1. Generalități 


Asa'cum s-a precizat şi în cadrul cap. 14, tubul cinescop utilizat 
pentru echiparea televizoar elor în culori Telecolor 3006: sau 3007 si uni- 
tatea de deilexie aferentă formează un ansamblu capabil să: realizeze un 
rastru fără distorsiuni de contur în partea de süs si jos a ecranului; în 
părţile laterale; distorsiunile est-vest: [EV] depășesc insá.80/. : 

În scopul compensării 'acestor- distorsiuni, curentul “de deflexie linii 
se moduleazá cu impulsuri de frecvența semicadrelor, formate in e 
ficatorul EV. z 

Din cauză că dimensiunea pe orizontală este. modulată si reglată 
in mod neimijlocit de nivelul de ieşire din amplificatorul EV, in'cazul 
de față” tensiunea continuă de ieșire din acest etaj va fi ajustată cu aju- 
forul: unui 'poténtiormetru semireglabil, în“ scopul'stabilirii dimensiunii 
corecte BE or rizontală, AE s comandată, Eutik SER “către tensiunea: de 
RAD. ` diu i XEO ERE E 

- Pentru: compensarea I disiofsiumr rd trapez, de asemenea i Sami 
tubului cinescop și unităţii de deflexie. utilizate, se adună parabolei "o 
tensiune în formă de dinte de fierăstrău de frecvența fo, în scopul modu- 
ps Suplimentare a DR d plutea d de deflexie pe orizon- 

^ Amplificatorul ` "EV utilizat în r în Sarata descrise este 
KAZA cu componente discrete, cu componente active uzuale. 


„17.2. Descrierea schemei 


Impulsurile” în for mă de dinte de. fierăstrău cu. amplitudinea de 
1 Vo , de frecvenţa 50 Hz (planga 1, oscilograma 8) sint transmise din ,,ca- 
pátul rece* al bobinei de deflexie cadre (terminalele 22 si 24 ale modu- 
lui de baleiaj vertical) spre To. Acest tranzistor functionează M co- 
nexiune bază comună, rezistența de bază fiind Rozsa: Rs, este rezistența 
de-colector a tr anzistorului. R53. asigură o reacție negativă care imbu- 
nátáteste stabilitatea etajului. Prin Rs: Și Cj», impulsurile de frecven- 
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ta semicadrelor sint transmise spre baza tranzistorului T572 care functio- 
neazá ca „integrator Miller“, Grupul paralel R5106, C5763 asigură o reactie 
negativà mai pronunţată a etajului la frecvenţe înalte, R5167 este rezis- 
tenta de colector a etajului. Impulsurile din colectorul Thr au amplitu- 
dinea de 5 V, si forma unor parabole (oscilograma 9). Ele se transmit 
Spre baza amplificatorului T573 prin intermediul condensatorului Cy, şi 
potentiometrului semireglabil Rs;s, cu ajutorul cáruia se regleazá ampli- 
tudinea parabolei, deci eficienfa corectiei de rastru EV. In mod normal, 
impulsurile aplicate în bază vor avea amplitudinea de 2 Vw. Polarizarea 
în curent continuu a bazei Ts: este asigurată de două circuite: Rs, 
înseriat cu potentiometrul de reglaj al dimensiunii pe orizontală R55, si 
circuitul de reglaj automat al dimensiunii pe orizontală, conectat la tran- 
zistorul menţionat prin Rs1ss: Pentru un curent de fascicul mediu si pen- 
tru dimensiunea corect reglatá, valoarea tipicá a tensiunii de polarizare 
a bazei Tzs este de WA NA 

Pentru 1, = 0, tensiunea crește la 2,35 V, iar janioni J£ e pcc 
tensiunea din bazá scade la cca 2,1 V. Cu ajutorul reglajului dimen- 
siunii pe orizontală efectuat cu Rs se acoperă o plajă mai mare : +15V 
pentru dimensiunea minimă şi +5,8 V pentru dimensiunea maximi. 

77? înseriat cu Roma formează o rezistență de polarizare a bazei; 
Roz este rezistenţa de emitor. Tranzistorul absoarbe curent de colector 
atit de la sursa de + 155 V (prin Rss) cît si de la cea de + 17,7 V (prin 
Roi). 

Tranzistorul T; se aplicá in afará de impulsurile in formă de 

parabolá si o tensiune in forma de dinte de fierástráu nedistorsionat prin 
` intermediul unui potentiometru dispus între emitor şi o priză a rezisten- 
tei de bază. Impulsurile preluate din colectorul tranzistorului Tsz, sînt 
transmise spre cursorul potentiometrului semireglabil R5;;, prin Cs: Si 
Rs. În funcţie de poziţia cursorului, componenta lineară suprapusă peste 
parabolă în cole&torul T5444 va fi pozitivă sau negativă, de amplitudine 
variabilă. În consecință, ajustînd potentiometrul Rom, va fi realizată co- 
rectia distorsiunii de trapez a rastrului redat pe ecranul cinescopului. 

Parabola din colectorul T5;44 (avînd amplitudinea de cca 10V,. ) este 
transmisă spre baza T5764. Impulsurile din colectorul Toro se transmit 
prin R519 spre baza tranzistorului amplificator de putere Ts5;5. Rszsı este 
un rezistor de putere, conectat în emitorul tranzistorului. Rezistenţa echi- 
valentă de colector este formată din Ros, înseriat cu Ros. 

O valoare tipică pentru amplitudinea parabolei din colectorul Tyres» 
necesară pentru asigurarea corecfiei de rastru este de 10 Vvv. Plaja de reg- 
laj realizabilá cu Rogo este de 5 ... 20 Vvv (oscilograma 70). Tensiunea 
continuá de iesire este de 29 V, variabili in funcție de I, între cca 28 V 
(Ia = 0) si cca 30,5 V (I, = I, max). Cu ajutorul lui R9 se pot asigura 
tensiuni de 33 ..... 7 V. Menţionăm cá pentru tensiuni sub 10 V, di- 
mensiunea devine extrem de mare, parabola este distorsionată, rastrul 
va fi în formă de pernă indiferent de poziţia potenfiometrului Aj. 

Parabola generală de amplificatorul EV se aplică modulatorului cu 
diode prin intermediul unui FTJ care opreste pătrunderea impulsurilor 
de frecvenţa liniilor înspre colectorul Toros, Această celulă de filtrare este 
formată din Ciro ȘI Diog 
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Conform celor prezentate în cap. 16, virfurile pozitive ale parabolei 
de frecvența semicadrelor vor modula impulsurile de frecvența liniilor 
măsurate între catodul diodei Does, si masă. Din cauza faptului că impul- 
sul de întoarcere dintre colectorul Ts, Si masă rămine constant pe du- 
rata unui semicadru, rezultă că și impulsurile între colectorul tranzis- 
torului de BO si catodul Dseg,, deci practic, impulsurile aplicate bobinei 
de deflexii linii vor fi modulate cu parabola aplicată. Aceste impulsuri 
vor fi mici acolo unde apar vîrfurile parabolei (la sfîrşitul și începutul 
semicadrului) si mai mari la mijlocul semicadrului. 


“Tensiunea continuă de la ieşirea din amplificatorul EV acţionează 
în mod similar, în sensul creșterii, sau scăderii amplitudinii impulsuri- 
lor aplicate bobinei de reflexie pe orizontală. Se constată că astfel se 
îndeplinesc atît condiţiile legate de corectia EV a rastrului, cît si de re- 
glare a dimensiunii pe orizontală a imaginii redate. 


17.3. Reglarea si depanarea amplificatorului EV 


17.3.1. Reglarea 


Reglajele prevăzute pentru corecţia de rastru EV, dimensiune pe ori- 
zontalá si corectia de trapez au plaje acoperitoare si sînt independente 
între ele. ish 

Operațiile menționate se efectuează urmărind o imagine reprodusă 
cu ajutorul unui generator AN sau color (grilă de convergență, miră 
complexă). . 

Reglarea corecţiei de rastru EV (R5769) 

— Se aplică un semnal corespunzător la intrarea TV Si se acordă 
aparatul pe semnalul recepționat. e 

— Se regleazá contrastul imaginii la maxim, strálucirea redusá (dar 
suficientá sá se observe liniile verticale albe), saturatia (dacá este cazul) 
într-o poziţie medie. 

— Se ajustează Romo (potentiometrul de reglare a dimensiunii pe 
orizontală) într-o poziție corespunzătoare unei lățimi de 90—950/4, din 
cea normală. 

— Se reglează R5: în scopul obţinerii unor linii verticale laterale 
(în stînga si dreapta imaginii) cît mai drepte, fără să se 'țină cont de 
curbura ecranului. 

Reglarea corecţiei de trapez (Rs5774) 

— Se pástreazá acelasi semnal de intrare in TV Si aceleaşi poziţii 
ale comenzilor de pe panoul aparatului. 


— Se ajusteazá H5, în scopul obţinerii celui mai bun paralelism al 
liniilor verticale laterale ale imaginii. 
Reglarea dimensiunii pe orizontală (R5770) 


— Se păstrează acelaşi semnal de intare in TV si aceleași poziţii ale 
comenzilor de pe panoul aparatului, 
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— Se ajustează Rs; în scopul suprapunerii limitelor din stînga si 
dreapta imaginii cu marginile laterale ale suprafeţei utile a cinescopului. 

Observaţie: Reglajul definitiv al dimensiunii pe orizontală presupune 
o linearitate şi o centrare pe orizontală perfectă a imaginii. Dacă este 
necesar, se reajustează în acest SCOP Lse3; Si Roca (Vezi cap. 17), urmînd 
ca după acea să fie definitivat reglajul dimensiunii pe orizontală. 


17.3.2. Depanarea amplificatorului EV. 


Defectele! acestui etaj se manifestă prin modificări ale dimensiunii 
pe orizontală şi apariţia unor distorsiuni de rastru EV. ` Lost 

Cazurile cele mai importante intilnite în activitatea de. depanare sînt 
sintetizate în tăbelul'17.1. |^ o5» 05 oh edipi 0108099 Jike H2 


ATRN V E T abeh 17.7 
S qe UNE eeu cT same arca 


: Š Etaj (circuit) de- | Elemente de circuit 
crt. peus EP ERES S Carce, , . fect. | „Posibile defecte 
$ - is Sai Eta Sat LIU II ke 3M LIPS en 
E [tx ERA 
1 X 3 4 5 
1 — Dimensiune La ieşirea amplifi- | Partea cuprinsă în? :D'tsess; (intrerupt) 
mică pe ori- catorului EV, ten- | tre baza Aes Si 57.5 (întrerupt BE 
zontalá siunea continuă | ieşire sau CB sau scurtcir- 
iiesamilb |. este”, mare; (peste > pog j~ ij cuite CE) ga 
: zs 40V) parabola de |. i „Reza (intrerupt) i 
es "* | modulație lipseşte. |: Toaca (întrerupt BE 
sau CE) az 
cre t Y PISTEI SG Tis i (întrerupt BE 
: n. sau CE)... Pu 
d Romo (intrerupt) ^ 
Reza (întrerupt) : 
i VIA rertzme cf jair hk eazo (întrerupt) 
2 —, Dimensiune, | La ieşirea amplifi- |. Partea „cuprinsă, | Ts. (întrerupt BE 
' 7| normală pé | catorului EV, tens între intrare si ba- | sau CE) a 
orizontală siunea continuă es- S COUPS (întrerupt) 


Za yes 7 
Ego -tus ^ f Cerca (iutrerupt) 

|i Tere 64. întrerupt BE 
„sau, E) i 
Cosa (întrerupt) 

Rires (întrerupt) 


ză Rees. 


WATA Romo $i Rye jh 
ec Honpaza nor ii 


u 


1nal. : 
3 | Dimensiunea pe | La ieşirea din am- “Partea cuprinsă | Ry (întrerupt). 
“| orizontală! extrem. plificatorul EV, între. colectorul | Cires (scurtcircuit) 
de mare; distor- | tensiune continuă Tomb Şi ieșire 
siune de pernă | este foarte mică, 
Nu acționează | parabola de mo- i 
Too Rono, Rom. | dulație lipseşte, FESR 29 : 
YA — Dimensiune “La ieşirea ampli- | Circuitul de regla- Rino (întrerupt curso- 
mică pe ori- |ficatorului — EV;'| re'a dimensiunii! rul) e: 
|. zontală, | | | tensiunea conținuă | C PRA 
~ Nusintdistor- | este mare ^ (cca. 
siuni de pernă, | 33V), parabola de | 
~ Rmo nu actio- modulație: există, 
nează, 3 $ ; 
0] — Rima actionea- 
ză normal, 
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1 
5 

E 

» : 
7 
8 
9 


2 


Dimensiune pe 
orizontală cu 
puțin prea mare 
Uşoară distor- 
siune de butoi 
Rae Ran, 
Rna actionea- 
zá normal. 


Distorsiune de 
perná 
Distorsiune de 
trapez 

Rom nu actio- 
neazá. . 


“Distorsiune u- 


-soará de butoi 


ADistorsiune de 


„trapez... 


pe 


Roma DU ac- 
tioneazá. 


Dimensiune 
orizontalá 
mare 
Distorsiune u- 
soara de butoi 
Ry, actionea- 
za corect 
R5779 actionea- 
ză puţin. 
RAD nu ac- 
tioneazá. 


Usoará distor- 
siune de per- 
ná 

Îngustarea pro- 
nunfatá a pár- 
tii  inferioare 
a imaginii 


Impulsurile 
frecvența 
din etajul BO per- 
turbă  funcționa- 
rea amplificatoru- 
lui EV. 


3 


liniilor 


Amplificarea 


etajului for- 
mat din T,,5, 
a scázut. 


Nu se aplică 
impuls linear 
acestui etaj 


Amplificarea 
etajului for- 
mat din ore 
a crescut 
Lipseşte impul- 
sul linear in 
cursorul poten- 
tiometrului 
Run 

La iesirea am- 
plificatorului 
EV, tensiunea 
continuá a scá- 
zut, parabola 
are  amplitu- 
dine mai mare 
decit normal. 
Tensiunea in 
baza T,,,nu 
este influența- 
tá de curentul 
de fascicul. 


Nu functionea- 
Zá corect eta- 
jul de formare 
a parabolei (in- 
tegratorul Mil- 
ler (T2) 


4 


de | Filtrul trece jos 


de la ieşirea din 
amplificator 


Circuitul de co- 
rectie a distorsiu- 


nii de trapez 


Circuitul de corec- 


ție a distorsiunii 
de trapez 


Circuitul de conec- 


tare a tensiunii de 
RAD i 


Integratorul Mil- 
ler 


Tabelul 17.1 (continuare) 
anl, 


5 


Cs, (intrerupt) 


Rsm, (întrerupt) 


Ry (întrerupt curso- 


rul) ; 
Rozsa (întrerupt) 
Corea (întrerupt) 


R5, sau traseul spre 
circuitul de formare 
a tensiunii de RAD 
(întrerupt) 


Csaes întrerupt 


B 


a 


Așa cum rezultă si din cele prezentate în cap. 14, manifestări simi- 


lare cu cele prezentate în tabel pot apare si din cauza unor defecte ale 
à modulatorului cu diode. Pentru a face o delimitare între etaje se poate 
4 măsura tensiunea continuă și se poate vizualiza forma de undă existentă 
la ieșirea amplificatorului EV. 


Dacă scurtcircuitám experimental ieşirea amplificatorului la masă, 


amplitudinea trebuie să devină mare, iar dacă întrerupem Drses (sau 
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blocám Ty printr-un scurtcircuit între B si E), dimensiunea trebuie să 
devină mică. În acest caz este de presupus cá modulatorul cu diode 
funcționează corect, defectul fiind în cadrul amplificatorului EV. Dacă 
modulatorul cu diode nu răspunde la încercările de mai sus, defectul 
trebuie căutat în cadrul acestuia. 

Echivalentele componentelor active ale amplificatorului EV, folo- 
site în „Telecolor 3006* cu componente produse în RSR sînt date ín ta- 
belul 17.2. 


i mapapa EX TabeluL. 17.2 
Fabricant Tipul componentei | Cod original Cod IPRS Băneasa 
RFT—R.D.G. tranzistor npn | SC 236 BC 171 sau BC 172 
e 5 | sc 236 D BC 171 A sau 

Ad BC 172 A 
Sas Oi Sa ati, E MOO SI SAM SOT "SS 200 BC 174 A 
» „| tranzistor pnp; ^. | SC 307C „| BC 256 B 
sumen e tranzisterénpnp's 5c SD 385A BD 235/10 
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Capitolul 18 ETAJUL DE FOARTE ÎNALTĂ TENSIUNE 
(FIT) 


18.1. Generalităţi 


Etajul de FIT al unui receptor TV în culori, sau alb-negru, are ca 
principal rol asigurarea FIT necesară funcționării tubului cinescop. În 
plus, același etaj poate să asigure funcţie de necesități și alte tensiuni 
pentru polarizarea grilelor tubului cinescop. 

Diferenţele între etajele de FIT dintr-un receptor TV în culori şi 
unul alb-negru apar datorită faptului că tuburile cinescop în culori, ne- 
cesită tensiuni și curenți de lucru mult mai mari decît tuburile cinescop . 
alb-negru. Astfel, un tub cinescop color de 110? din familia PIL si dia- 
gonala 56 cm, ca cel din receptorul Telecolor necesită fata de un tub 
alb-negru de aceeasi diagonalá urmátoarele tensiuni si curenti: 

— curent de fascicol de cca 1. mA, fata de 300...400 UA; 

— tensiunea de accelerare de cca 7 kV fata de 700...800 V. 

Din aceste motive, la receptoarele TV în culori se folosesc în etajul 
de FIT cu totul alte scheme decît în receptoarele TV alb-negru, ceea ce 
impune evident si folosirea unor componente electronice specifice. 

Majoritatea schemelor electronice ale etajelor de FIT. actuale au la 
bază triplorul de tensiune. Utilizarea triplorului de tensiune fata de o 
redresoare simplă (soluţia din receptoarele TV alb-negru) prezintă cîteva 
avantaje: 

— simplifică construcția transformatorului de linii, infásurarea se- 
cundară pentru FIT avînd un număr de spire relativ scăzut. Se evită ast- 
fel problemele de strápungere ale transformatorului; 

-= - permite obținerea unor capacităţi parazite mici în transformator, 
deci este posibil acordul pe o armonică superioară armonicii a 3-a (a 5-a, 
a 7-a sau a 9-a), mărind randamentul etajului FIT. 

Dezavantajele constau în aceea că montajul triplorului necesită com- 
ponente specializate, cu un cost relativ ridicat (6 diode de FIT si 5 con- 
densatoare de cca 10 kV). 

. Pentru a înţelege principiul de funcționare a unui etaj de FIT, cu 
triplor de tensiune, în fig. 18.1 a. este dată schema sa simplificată. 

Pe înfășurarea secundară, de FIT a transformatorului de linii apar 
impulsurile din fig. 18.1.b. Dioda D, va conduce alternanța negativă de 
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! "Jig. 18.1. Triplorul de tensiune: . 
a — scheqăò[gprincipiu simplificată; b — forma tensluni, 
EVE : ^. din secundarul de FIT. js j 


cca 1 kV si va încărca condensatul C}, cu polaritatea din.figurá, la va- 
loarea tensiunii U, de 1 kV. Datorită tensiunii de pe C;, impulsurile care 
se aplică în continuare montajului vor fi axate.pe valoarea: zero si vor 
avea amplitudinea U,--U», cca 8,5 kV. Aceste impulsuri se aplicá diodei 
D». În timpul alternantei pozitive, dioda conduce Si încarcă condensatorul 
C, la valoarea U,+U,. În lipsa impulsului pozitiv, deci pe durata activă a 
liniei, dioda D va fi deschisă si va încărca condensatorul C; la potentia- 
lul de pe C;. : 

Ín continuare la urmátorul impuls pozitiv, dioda D, va conduce. In 


siune de 2 (U,4-U,), Dacă cele douá condensatoare sint egale tensiunea 
se va repartiza in mod egal, deci si pe C, va apürea o tensiune de 


3 (U,4-U,) provenit din potentialele înseriate de pe C C; la care se 
adaugă amplitudinea impulsului din secundarul er ceea 
ce face ca Ca să se încarce cu o tensiune de valoare U,-HU.. Tensiunea 
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j 


care apare astfel la bòrna de FIT este cea care apare pe condensatoarele 
Cs, C, şi Ce înseriate, deci 3 (U,4- U;). 

De subliniat faptul că pe durata activă a unei linii (£,—ts, din fig. 
18.1.5.) diodele D, D, si Di sint blocate, iar diodele D;, D4 $i D; încarcă 
condensatoarele C;, C; $i C; iar pe durata cursei de întoarcere, diodele 
Di, Da si Ds sînt blocate, iar diodele D,, D, si D, conduc, încărcînd conden- 
satoarele Cs, C, si C, si asigur ind astfel energia ín FIT necesará tubului 


 einescop. Pentru ca FIT să nu' varieze pe duráta unei linii, trebuie ca 


energia înmagazinată în condensatoare să fie suficient de mare pentru ca 
descărcarea prin curentul de fascicul să nu efecteze practic valoarea FIT. 


8.2. Schema electrică 


Schema electrică a etajului de producere a FIT din receptorul TV de 
tip Telecolor este dată în schéma bloc din plansa 1.” 
` Întăşurarea secundară de FIT a transformatorului rss asigură im- 
pulsurile necesare functionárii (fig. 18.1.b.), valoarea lor fiind U, 7,5 kV 
şi Us21 kV. Condensatorul echivalent format, din inserierea Ls si 
Caso corespunde condensatorului C; din schema simplificată, iar grupul 
de rezistoare R5631, R5555,. R5639 pi constituie rezistenta echivalenta de 
mare valoare, „Ru din fig. 18.1.4. Rolul circuitului rezistiv de mare valoare 
este şi acela de: a asigura pe Res. 0 tensiune. ajustabilă, între” '350 si 800 NE 
necesară polarizării grilei 2 a tubului cinescop. z 
Ge Triplorul propriuzis este realizat ca o componentă electronică, ale 
cărei piese, sînt înglobate. într-o rásiná de tip epoxidice bună izolatoare, 
pentru a evita descărcările electrice. între „componente, posibile. datorită 
tensiunilor de lucru foarte mari. 
Conform notației din schemă (plansa I), triplorul are 5 borne: 
— borna U,, la care se aplică impulsurile de la secundarul transfor- 
matorului; 
DD — borna D, de la care pe o rezistentà ‘de “valoare mică se culege sem- 
nalul (maxim 2 v necesar etajului de stabilizare a. „dimensiunii Teged 
5 = Bornă 1! 
— borna Uf — la! 'care! este disponibil [o] tensiüne. as cca 8,5 kV, de 
la care prin 'divizorul rezistiv- format din Ros. - Rast Si rezistența echi- 
valență de mică valoare din ernitorul "T5633 se asigura pe rezistorul semi- 
reglabil R54, o tensiune de 6,5...7;5 kV necesară polarizării grilei 3 a 
tubului cinescop; 
1?— þorna de FIT, la care se' asigură c cei cca 25: RV aplicaţi tubului ci- 
Hescop' prin R55, serie cu R5305: i EL 


18.3, Depanarea etajului de FIT 


La depanarea etajului de FIT trebuie avut în vedere fastul c că aici 
se intilnesc tensiunile cele mai mari din receptorul TV şi deci trebuie 
luate toate măsurile de protecţie. 

Trebuie reamintit că la scoaterea cablului de alimentare FIT de la 
tubul cinescop, operaţia trebuie să fie tăcută numai cu receptorul oprit: 
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apoi trebuie descárcate la masá atit conexiunea de la şasiu (,ciuperca* 
FIT), cit si borna de contact de pe tubul cinescop. Atentie la descárcarea 
tubului cinescop. Energia inmagazinatá este mare si descárcarea se face 
cu o flamá mare si zgomot. Din aces motiv este de preferat ca descár- 
carea să se facă printr-un rezistor cu R > zeci kohmi. 

Practic, în etajul de FIT se întîlnesc 3 tensiuni de valoare mare din- 
tre care în practica depanării două nu pot fi măsurate ci doar „apreciate“; 

— FIT de 25 kV nu poate fi măsurată. Aprecierea ei se face fie in- 
direct prin compararea flamei de la descărcarea tubului cinescop cu flama 
obținută în aceleaşi condiţii la un receptor în stare de funcţionare, fie 
urmărind lungimea flamei de descărcare la masă a cablului de FIT. Dacă 
flama este de ordinul a 2...3 cm, tensiunea este corectă. Atenţie, pen- 
tru a nu distruge triplorul este necesar ca încercarea cu flamă să se facă 
numai într-un timp foarte scurt si numai prin apropierea lentă a „ciu- 
percii“ FIT de şasiu. În niciun caz, după apariţia flamei nu se va apropia 
mai mult (eventual atinge), „ciuperca“ pe şasiu. 

— Tensiunea de focalizare — polarizarea grilei 3 a tubului cinescop 
— de 6,5... 7,5 kV se va testa la fel ca în cazul receptoarelor TV porta- 
bile, urmárind scinteia de descárcare la masá, de ordinul a 5...10 mm, 
Si luind aceleasi másuri de precautie (nu se atinge masa cu cablul de 
inaltá tensiune). 

— Tensiunea de polarizare a grilei 2 a tubului cinescop, de 1.000 V 
este másurabilá cu un instrument uzual. Măsurarea ei în punctul Mg, al 
schemei (plansa I) localizeazá zona defectului. Dacá tensiunea este co- 
rectá, defectul nu mai poate fi cáutat decit in triplor, sau circuitul de 
aplicare FIT la tubul cinescop. Dacá tensiunea este mai micá, eventual 
nulá, defectul trebuie cáutat in circuitele de formare a tensiunii de polari- 
zare a grilei 2 a tubului cinescop, sau in transformatorul de linii. 


18.3.1. Reglajele etajului de FIT. 


Cele douá reglaje care se aflá in modulul de FIT nu sint reglaje pro- 
priuzise ale FIT-ului, ci reglajele tensiunilor de polarizare a grilelor tu- 
bului cinescop asigurate in etajul de FIT: tensiunea de polarizare a gri- 
lei 2 şi tensiunea de focalizare — polarizarea grilei 3. 

În depanare ambele reglaje se realizează pe imagine, (de preferat pe 
mira de control), în condiţii de semnal mediu sau mare: 

— din R52; se reglează tensiunea de focalizare așa fel ca definiția să 
devină maximă în centrul imaginii; 

— din Rss» se reglează tensiunea de polarizare a grilei 2 urmărind 
ca să se obţină o imagine cu contrast si luminozitate optime atunci cînd 
reglajel de contrast si luminozitate ale receptorului sînt la jumătatea 
„cursei de reglare. 

În mod normal, aceste reglaje nu se fac decît în fluxul de fabricaţie 
al receptorului sau la schimbarea tubului cinescop sau a triplorului. 


18,3,2. Simptome, cauze, defecte, 


Simptomele cele mai întilnite în practica depanării, cauzate de de- 
fectarea componentelor etajului de FIT sînt date în tabelul 18.1. 
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Taj 


x? 


x 


wy 


7 


S 


Lipsă rastru; su- 
net normal. 


Lipsă FIT. 


Etajul defect (ín 
ordinea verificării) 


Redresorul de FIT. 


Transformatorul 


de linii T*,,55. 


Circuitul de pola- 
rizare al grilei 2 


a tubului cinescop. 


Tabelul 18.1 


Componenta posibil 
defectă (schema — 
planșa I) 


— Triplorul de FIT 


tip SHK 103 defect 


— Întrerupere — infá- 
şurarea de FIT. 
— Ren întrerupt 


tensiunea in M67 
practic nulă) ; 
— Ry, întrerupt; 


RR | —————————— I—————————————Ó———————— 


Defocalizare pu- 
ternică (imagine 
fluá si culori min- 
jite). 


Tendinfá de fo- 


calizare si descár- 
cári cu intensitate 
relativ micá in tu- 


Imagine fárá con- 
trast (practic nu- 
mai rastru lumi- 
nos) cu linii de 
intoarcere pe ver- 
ticalá evidente si 
descürcári in tubul 
cinescop. 


Strălucire redusă 


a rastrului. Imagi- 
nea se ,,umflá" la 


mărirea strălucirii. 


Puncte luminoase 


albe sau colorate 
care se suprapun 
intimplátor peste 
întreaga imagine 
sau numai peste 
o anumită zonă a 
ei (însoțite și de 
zgomot pe sunet), 


lipsă tensiune de 
focalizare. 


Tensiune de foca- 


lizare prea mare. 


Tensiunea de po- 
larizare a grilei 2a 
tubului  cinescop 


prea mare 


Regim incorect de 


polarizare a grilei 
2 a tubului cine- 
Scop. 


Cresterea rezisten- 


fei interne a ge- 


neratorului de FIT. 


Perturbarea re- 
cepfiei de către 
descárcári in FIT. 


Circuitul de foca- 
lizare. 


Circuitul de foca- 


lizare. 


Circuitul de pola- 
rizare a grilei 2 a 
tubului cinescop. 


Circuitul de pola- 
rizare a grilei 2 a 
tubului cinescop. 


Etajul redresor 


FIT. 


m Teen Reyes sau 


R5261 intrerupt. 


— Una dintre rezis- 
tenfele serie R5 
„+ + R5260 întrerupte 
— Reg întrerupt. 


— Rsen întrerupt ; 
(tensiunea Un=U a 
1.000 V). 


— Ciso întrerupt 
(tensiunea in M67 
va fi cca 750 V); 

— Cien intrerupt 
(tensiunea in M67 
va fi cca 550 V). 


— Triplorul de FIT; 


— Aparifia unor pier- 
deri in circuitul 
redresor (inclusiv 
în transformato- 
rul de linii). 


— Rae sau Roses 
întrerupte ; 

— lipituri necores- 
punzátoare la co- 
nexiunile triplo- 
rului (au ,,ciocuri' 
ceea ce favorizea- 
ză  aparifia des- 
cărcărilor de tip 


Corona). 
— lipituri incorecte 
pe traseul tensi- 


unii de focalizare 
(grila 3 a tubului 
cinescop). 
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Cu privire la simptomele din tabel trebuie mentionat faptul ca 
functie de fabricarea tubului cinescop pot a 
tomele aceluiasi defect (de exemplu: nu sínt simptome identice 
burile cinescop Unitra- şi cele Toshiba). Hes I: 


18.3.3. Recomandări practice, 


t 


^. Asa cum s-a mai atras atenţia, la intervenţia in etajul de FIT tre- 
buie luate toate măsurile de protecţie, datorită tensiunilor foarte mari d 
de luti SRM EON 
Toate lipiturile executate în această zonă trebuie să fie rotunjite — 
perlate, pentru a evita descărcările de tip Corona. 


Triplorul de tensiune de tip HSK 103 nu are echivalent românesc. j 
WBA A919 Vuesil is $ 
e ni i j 5 i 
3 lY i imm 
qom e s : ? 1 5 
i s $i ; aini i , N 
" 
did i 
VIV 
Sab a pe 
NER $ 
. 
, E. 


2 
A 


Capitolul 19 CIRCUITUL DE REGLAJ AUTOMAT 
AL DIMENSIUNII (RAD) ȘI REGLAJ 
AUTOMAT AL CURENTULUI 
DE FASCICUL (RACE) 


19.1. Generalităţi 


Asa cum s-a arătat si în cadrul cap. 14, dimensiunea rastrului ima- 
ginii, redate pe ecran este dependentă și de valoarea FIT aplicată ano- 
dului cinescopului în culori. În cazul majorităţii televizoarelor în culori, 
ca şi în cazul televizoarelor Telecolor 3006 $i 3007, din cauza rezistenţei 
interne a sursei FIT (cca 2,5 MQ), această tensiune variază cu cca. 
2,9 kV pentru un curent de fascicul variind de la 0 la 1 mA. Această 
scădere însemnată a FIT ar produce o creștere a dimensiunii pe orizon- 
tală şi verticală. Circuitul de RAD va compensa această posibilă creş- 
iere printr-o micsorare a acestor dimensiuni, atunci cînd 1, creşte. În con- 
secintá, dimensiunile imaginii vor. rămîne practic constante, indepen- 
dente de h.. ire j | 

Din datele de catalog ale tubului cinescop rezultă valoarea mazima 
a curentului de fascicul mediu pentru care se garantează o bună focali- 
zare a imagini, o puritate corespunzătoare a culorilor, precum şi o soli- 
citare admisibilă a componentelor principale (tub cinescop, triplor FIT). 

Curentul de fascicul depinde atit de conținutul de imagine, cît şi 
de pozitia comenzilor (contrast, strălucire, saturație) de pe panoul apa- 
ratului. În cazul aparatelor descrise, Ia se limitează printr-un control su- 
plimentar al nivelelor de alb ale celor trei semnale de atac —En, —Be 
—Es ale cinescopului. Din cauză cá tensiunea din cursorul potentiome- 
trului de contrast influențează in mod corespunzător si saturatia imaginii, 
este suficient dacă circuitul de RACF va reduce contrastul imaginii, dacă 

s Crește, 


19.2. Descrierea funcţionării 


Din punctul cald al înfăşurării secundare a transformatorului linii 
(notat cu U) se aplică triplorului FIT un impuls de întoarcere linii cu 
amplitudinea de 8,4 kV. Pe durata cursel directe, palierul impulsului. va 
deschide dioda din triplor montată între intrare şi punctul notat cu B. 
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Conform celor prezentate în cap. 18, condensatoarele Cso Și Coop se in- 
carcă la o tensiune continuă de cca 1 kV, corespunzătoare cu valoarea 
medie a impulsurilor furnizate de transformator. 


Pe durata cursei inverse linii, dioda menţionată este blocată, celelalte 
diode ale triplorului vor fi deschise. Din cauza procesului de încărcare 
a condensatoarelor din triplor, Cze, se descarcă cu cîțiva volti. În mo- 
mentul începerii cursei directe, în catodul diodei se aplică o tensiune 
negativă, egală în valoare absolută cu diferența între valoarea medie a 
impulsurilor și tensiunea de pe condensatorul menționat. Tensiunea men- 
tionatá este transmisă prin dioda deschisă înspre punctul D al triplorului, 
unde va avea valorile date în tabelul 19.1. Din cauza joncțiunii BE a 
tranzistorului T5554 si a diodei duble D5e35, valoarea negativă nu poate să 
crească peste — 1,8... — 2 V. 


Tensiunea din punctul D este utilizată in mod nemijlocit pentru ata- 
cul modulului baleiaj cadre, in scopul RAD pe verticală. Traseul notat 
pe schemă cu z transmite tensiunea menţionată spre terminalul 6 al mo- 
dulului în scopul influentárii tensiunii de încărcare a condensatorului 
Ciz: Dacă la creşte, tensiunea din D devine negativă, tensiunea de pe 
condensatorul menţionat scade, amplitudinea curentului de deflexie cadre 
seade. Dimensiunea pe verticală are tendinţa să scadă. Astfel va fi com- 
pensată tendința de creştere a dimensiunii pe cadre, rezultatul final fiind 
păstrarea variaţiei dimensiunii în funcţie de-l, în toleranţe. strînse. 

Tensiunea din D este aplicată unui difuzor nelinear, format din 
Heg $i Rscs7, conectat în paralel cu dioda dublă Dj; (cele două diode 
fiind conectate în serie). Cu ajutorul acestui divizor se formează tensiu- 
nea necesară pentru comanda RAD pe orizontală. Traseul corespunzător 
este notat pe schemă cu z și stabileşte legătura prin Rs;s5 cu amplifica- 
torul EV. Pînă 1,—50,8—0,9 mA, tensiunea din z este insuficientă 


Tabelul 19.1 


Strălucire minimă Strălucire 
um maximá 
Contrast | Contrast Contrast Contrast 

minim mediu - maxim maxim 


Mx A) Ig = 300 uA | la = 900 uA Ta = 1050 pa 


Tensiunea în punctul D(x) emitorul 


T ess (V) +0,27 —1,25 —1,80 —1,80 
CHI. E EN S TEE S DL E m E AAA 
Tensiunea în punctul Z baza Tes 

(V) 0,27 — 0,96 —1,97 —1,272 

——— oM —— M. a BL e eot 
Tensiunea ín emitorul Teosa (V) 0,04 4,40 7,19 asi 

Să Si aie SE A 
Curentul prin D,,,, (uA) 0 20 310 330 


Curentul de emitor al Ties (HA) 
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pentru à deschide diodele Dos. Între I, si tensiunea din z exsită o re- 
latie aproape lineará. Tensiunea aplicatá amplificatorului EV va reduce 
tensiunea din baza T73, tensiunea de la ieșirea din amplificator va 
crește, dimensiunea pe orizontală va scade. Tendinţa de creştere a acestei 
dimensiuni va fi compensată, Dacă I crește peste valoarea de mai sus, 
Dg, se deschide, tensiunea din z rămîne practic constantă, Avînd în 
vedere că pentru aceste valori ale curentului de fascicul dimensiunea pe 
orizontală numai are tendința să se modifice mai mult (fiind stabilizată 
si prin efectul rezistenţei de alimentare a BO), aceasta va rămîne în con- 
tinuare corectă, constantă. 
Cu ajutorul tensiunii din punctul D al triplorului FIT se asigură si 
RACF. Tensiunea se aplică in emitorul tranzistorului T5544. Baza aces- 
tui tranzistor este polarizată cu ajutorul tensiunii din punctul z prin in- 
termediul rezistorului R;5;;. Pina la valoarea de prag a curentului I 
diodele D5635 si tranzistorul T5534 sînt blocate, tensiunea din z creşte li- 
near. Dacă Ia, are tendința să crească mai mult, T5554 începe să conducă, 
curentul de colector crește, tensiunea din colectorul T',354 (deci si din 
baza T5632) scade. 


La curenţi de fascicul mici, si T5632 este blocat. Dacă Ie devine sufi- 
cient de mare, T563 va începe să conducă datorită tensiunii EB, provo- 
catá de căderea de tensiune pe Rseaz. Emitorul acestui tranzistor este co- 
nectat în cursorul potentiometrului de contrast R,sgo (notat cu K). Punctul 
K este conectat printr-o rezistență echivalentă la +12,5 V. Cu cit Ia are 
tendința să crească, curentul de emitor al T5653, creşte, tensiunea din K 
scade, contrastul imaginii scade. 


Operatia de mediere a tensiunii de RACF este efectuatá cu ajutorul 
capacităților C55, Si C5632, care împreună cu Cses> Si Chess asigură si su- 
primarea unor vírfuri foarte ascutite, datorate unor descárcri in tub, 
care ar putea distruge unele componente active din televizor. 


Valorile tipice ale tensiunilor si curenților pentru T5634 Si Tgg3, se pre- 
Zintá de asemenea ín tab. 19.1. Constatám de asemenea cá curentul ma- 
xim de fascicul — în condiţiile în care strălucirea si contrastul imaginii 
sînt maxime — nu depășește cca 1mA. 


19.3. Depanarea circuitului de RAD şi RACF 


Practic toate defectele care sînt localizate în acest circuit se mani- 
festă doar pentru imagini a căror curent de fascicul este mediu sau ma- 
xim; pentru I; mic, imaginea este corectă. 


Tabelul 19.2 prezintă defecte tipice ale acestor circuite. Atragem 
atenţia asupra faptului că dacă nu mai acționează RACF, nu acţionează 
nici RAD, deoarece la curenţii mari care apar, acest circuit nu mai este 
eficient, chiar dacă nu este defect, 


Echivalenţe între componente active originale si componente produ- 
se în RSR sînt prezentate în tabelul 19.3. 
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Tabelul 19.2 


Ne Simptom Ca | Etajul (circuitul) | Elemente de circuit 


defect posibile defecte 


1 — Pentru Za mic si | Tensiunea din | Circuitele de am- | T, (intrerupt 
mediu (contrast si P K nu este | plificare a variati- | BE sau CE) 
strülucire medie), ependentà de Ją. | ei tensiunii din D Riss (intrerupt) 
funcționare nor- | Pentru | contrast Ties ( 
mali. maxim, dacá se BE sau CE) . 

— Pentru Ja mare | reglează străluci- Re; (intrerupt) 
(contrast si stră- | rea de la minim 
lucire maximă), | la maxim, tensiu- 
albul devine foar- | nea din K nu se 
te strălucitor, con- | modifică. 
trastul e foarte 
mare, dimensiunea 
pe orizontală cres- 
te. 

2 Limitarea auto- | Tensiunea din | Divizorul meline- | Dssas (intrerupt) 
mată a curentului | punctul K creşte | ar din punctul 3 Rosca (întrerupt) 
Ia funcționează. peste —3 V. 

— Pentru Ia mic sau : 
mediu, dimensiu- |. 
„nea pe orizonta- | 
. lá este corect sta- 
bilizată. 
— Pentru 7, mare, 
dimensiunea sca- 
de cu Ia (este su- 
pracompensată). ` 
3 — Limitarea auto- | Tes, se deblochea- | Divizorul nelinear Rae (întrerupt) 


mată a curentului | ză la Ia prea mic.| din punctul D 
Ia intră în func- 
fiune la curenți de 
fascicul prea mici. 


| 


? Tabelul 19.3 


Cod RSR 
Cod original | (IPRS Băneasa) 


Tipul componentei 


Diodă dublă cu siliciu | SAL 41 B- 


RFPT—RDG DRD2 
25 Tranzistor cu siliciu | SC 236 D BC 172 A 
KT 2090 A be 280 B 


URSS 


———————— 
UE PUENTE 


e aa 


— 


Capitolul 20 MODULUL DE BALEIAJ VERTICAL 


20.1. Generalităţi 


Modulul de baleiaj vertical asigurá generarea unui curent ín bobi- 
nele, de deflexie verticalá necesar deplasării în sus în jos a spoturilor cu 
viteză constantă pe suprafaţa ecranului. 

La televizorul Telecolor 3007 modulul cuprinde trei etaje functio- 
nale distincte: oscilatorul cu frecvență reglabilă, sincronizabil din exte- 
rior, circuitul de formare a tensiunii în dinte de fierástráu si amplifica- 
torul de putere, echipat cu circuitul integrat MDA 2030 (sau MDA 2010). 

„O schemă bloc simplificată a generatorului de baleiaj pe verticală 
este prezentată în fig. 20.1. 

Oscilatorul de relaxare furnizează la ieşire impulsuri dreptunghiu- 
lare de durată scurtă, cu frecvența de repetiţie de 50 Hz, în regim sin- 
cronizat. ' dà xz HO EO : 

Aceste impulsuri comandă circuitul de formare, care generează sem- 
nalul în dinte de fierăstrău pentru atacul amplificatorului de putere de 
tip ,transconductantá* (comandă în tensiune, ieșire de curent). 

Amplificatorul de putere furnizează în bobinele de deflexie pe verti- 


cală un curent de formă aproximativ liniară, care asigură deplasarea ver- 
ticală a spoturilor pe. ecran c 


Reacţia globală aplicată la intrarea amplificatorului prin preluarea 


unui semnal proproţional cu: curentul de deflexie de pe rezistența R, asi- 


HT 


59. $4 ic fanta | AA 
fog U WAA vy qu 
impuls de 7 a | rcr de JMmnetifica foe 
DE apa 036//0ten S] formare de pufere 


Fig, 20:1; fBchenili bloe simplificată a generatorului de baleiaj pe verticală, 
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gurá o identitate perfectá intre forma curentului de iesire si forma ten- 
siunii de intrare. 

Tot prin reacţie, aplicată circuitului de formare, se asigură o pre- 
distorsionare a formei liniare a curentului, în scopul obținerii formei „S“ 
pentru corectia erorii de tangentă la unghi mare de deflexie. 


20.2. Schema electrică 


Schema electrică a modulului de baleiaj vertical al televizorului Te- 
lecolor 3007 este dată în fig. IV. 2. (planşa IV). 


20.2.1. Oscilatorul 


Oscilatorul este echipat cu tranzistoarele complementare Te, si To; 
care funcţionează într-o schemă de relaxare. 

Alimentarea oscilatorului se realizează la terminalul 8 al modulului, 
de la o tensiune de + 17,7 V. 

La cuplarea alimentării, divizorului Ros Ros, Ros polarizeazá baza lui 
To la o valoare de cca 3,5 V, în timp ce în emitorul său creşterea ten- 
siunii este intirziatá de încărcarea condensatorului Co prin rezistența 
Ro. Ca urmare To, este blocat, ceea ce determină și blocarea lui Tos. 
Condensatorul Co, se va încărca prin Ro după o lege exponențială, cres- 
terea tensiunii la bornele sale fiind transmisă prin Ro, in emitorul lui Toi. 
Cînd tensiunea in emitorul lui To, depăşeşte cu 0,6—0,7 V tensiunea din 
bază, tranzistorul se deschide. Curentul de colector a lui T, il va des- 
chide pe To, ceea ce va conduce la scăderea tensiunii în baza lui To 
şi deschiderea mai puternică a acestuia. Are loc un proces cumulativ 
şi aproape instantaneu; ambele tranzistoare sînt saturate. 

începe astfel cursa inversă a oscilatorului, în care condensatorul 
Co, se descarcă rapid prin Ro şi prin tranzistoarele To, si To» cu con- 
stanta de timp Ro. Co. Rezistenţa Ro, asigură limitarea curentului de 
bază al tranzistorului Too. 

Pentru ca la terminarea descărcării lui Co, schema să fie din nou 
aptă de blocare, Ro a fost dimensionat astfel încît în regim static tran- 
zistorul To să nu fie saturat. La sfîrşitul descărerii lui Co, curentul de 
bază al lui To, scade, acesta iese din saturație, tensiunea în colectorul sáu 
creşte, conducind la scăderea curentului prin To, si ambele tranzistoare 
se blochează practic instantaneu. 

Începe astfel o nouă perioadă de oscilație, Co, incárcindu-se iar prin 
Ro cu o constantă de timp Re. Cu. Întrucît Ro si Co, au valori fixe 
curba de încărcare are aceeaşi alură. 

Modificînd din Ros polarizarea bazei tranzistorului To, se modifică 
şi momentul basculării, deci se acţionează asupra frecvenţei libere a osci- 
latorului. 

Sincronizarea oscilatorului se face cu impulsuri negative furnizate de 
modulul sincroprocesor si disponibile la terminalul 4 al modulului de ba- 
leiaj vertical. 
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d 


Impulsurile de sincronizare se aplică din dioda D, în baza lui Tg, 
si determiná saturarea tranzistoarelor T», şi To, înainte de sfîrșitul pe- 
rioadel de oscilație liberă. 

Pentru a se putea sincroniza oscilatorul trebuie ca frecvenţa liberă 
de oscilație să fie mai mică decît frecvența de sincronizare (50 Hz). 

Din modul de funcţionare al oscilatorului rezultă necesitatea utili- 
zării unor tranzistoare cu grupe de amplificare precis stabilite, În caz 
contrar se poate intimpla ca montajul să rămînă în stare blocată sau sa- 
turatü, deci să nu oscileze. O creștere a capacităţii de oscilare se reali- 
zează cu Ros, care conduce spre masă partea neutilizată a curentului ali- 
mentat prin Ry. 

Condensatorul Co, filtrează impulsurile parazite de linii ce ar putea 
înrăutății calitatea intreteserii; 

Impulsul negativ obţinut în colectorul tranzistorului Te, este transmis 
prin dioda D, circuitului de formare a tensiunii în dinte de fierástráu. 


20.2.9. Circuitul de formare 


Principiul de functionare al circuitului de formare este prezentat 
in fig. 20.2. 

Oscilatorul acționează ca un comutator K ce se închide la intervale 

de timp regulate. Cînd comutatorul este deschis, condensatorul C se în- 
carcă după o lege exponențială, tensiunea la bornele sale crescínd către 
valoarea E. 
Inchizind pentru un timp scurt comutatorul la momentul t=T (cursa 
inversă a oscilatorului), condensatorul C se descarcă foarte rapid prin 
rezistenta micá a comutatorului. Dupa deschiderea comutatorului procesul 
de încărcare reîncepe. 

Dacă se alege constanta RC. mult mai mare decît perioada de oscila- 
tie T3, variaţia tensiunii U, va fi aproximativ liniară. 

Modificind. rezistenţa Rose obţine o variaţie a pantei de încărcare 
a condensatorului, deci variația amplitudinii dintelui de fierăstrău (du- 
rata T fiind constantă). iUe 


UNES t 
g b 


Fig, 20,2, Schemă de principiu a circuitului de formare: 
a) schema de principin; b) obținerea tensiunii în dinte de fierăstrău, 
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In schema modulului de baleiaj vertical al televizorului Telecolor 
3007, circuitul de încărcare este format din condensatorul C, si rezis- 
tentele inseriate Ry; şi Ros. Cu ajutorul potentiometrului Ro; se modifică 
amplitudinea imaginii. 

Pe durata cursei inverse a oscilatorului, condensatorul Cos se descarcă 
prin Dos deschisă si To; saturat, care joacă rolul comutatorului K., 


Prin intermediul grupului Roy Rio se realizează o compensare a 
variației dimensiunii verticale a imagini cu curentul de fascicul datorită 
modificării tensiunii înalte. 


Informatia necesară compensării este o tensiune negativă, cuprinsă 
între 0 şi —2 V, sosită la terminalul 6 al modulului și provenită de la 
sursa FIT, de pe condensatorul C5,5,. 


Această tensiune negativă crește în valoare absolută pe măsura cres- 
terii luminozitátii, determinind scăderea amplitudinii dintelui de fierăs- 
trău de pe Cos, ceea ce compensează tendința de creștere a dimensiunii 
imaginii ca urmare a scăderii tensiunii înalte. 


Predistorsionarea tensiunii în dinte de fierăstrău pentru obţinerea 
coreciiei S se realizează prin adunarea la intrare a unei tensiuni sub for- 
mă de parabolă. 

Această tensiune se obţine prin integrarea unei tensiuni liniare, pro- 
portionale cu curentul de deflexie, preluată de pe Rəọ cu ajutorul gru- 
pului Ris; Ris, Cos. Potentiometrul H4, serveşte pentru reglajul liniaritátii 
pe verticală. 

Dintele de fierástráu predistorsionat, cu amplitudinea de cca. 1 Vu», 
este aplicat prin Co; la intrarea amplificatorului de putere. 


20.2.3. Amplificatorul de putere 


Amplificatorul de putere utilizat in modulul de baleiaj vertical al te- 
levizoarelor din familia „Telecolor“ asigură livrarea în bobinele de de- 
flexie pe verticală a unui curent de 3 A+ în condiţii de randament optim 
Si de reproducere nedistorsionată a formei optime necesare pentru ob- 
ținerea liniaritátii pe verticală a imaginii. 

Obţinerea unui randament optim se asigură prin utilizarea unui etaj 
final în clasă B, iar nivelul de distorsiuni extrem de redus se poate 
realiza folosind un amplificator operaţional într-o schemă cu grad înalt 
de reacție statică si dinamică. 

Aceste condiţii sînt îndeplinite la un nivel calitativ superior prin 
utilizarea circuitului integrat MDA 2030 (sau MDA 2010). 

Acest circuit integrat, folosit în general ca amplificator de putere 
în etajele de audiofrecventá, conţine un preamplificator diferenţial, un 
etaj de atac, un etaj final cvasi-complementar si circuite de protecţie la 
supratemperaturá si la seurtcircuit. e. 

Alimentarea etajului final se realizeazà la terminalele 3 şi 3 ale 
Clp cu două surse de tensiune, o tensiune pozitivă de + 8,5 y şi o ten- 
siune negativă de —14 V, filtrate cu celulele de filtraj Rosa, Csoea» Cos 
Ci (antiinductiv) si Rouzo» Choo Ci», Cu (antiinductiv). 
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Acest mod de alimentare permite eliminarea condensatorului de cu- 
plaj cu sarcina (bobinele de deflexie legate direct la iesirea circuitului 
integrat) si simplifică reglajul poziţiei rastrului pe verticală. 

Alegerea tensiunii de alimentare pozitive este determinată de ex- 
cursia pozitivă maximă a tensiunii de deflexie la ieşire (terminalul 14 al 
CI), obținută la sfîrşitul cursei directe. 

Tensiunea de alimentare negativă este mai mare în valoare abso- 

; lută pentru a permite obţinerea unui timp de întoarcere pe verticală 
3 sub limitele impuse prin standarde (cca. 1,4 ms). 

| Dioda Do; limitează amplitudinea impulsului de întoarcere la valoa- 
rea de —14,6 V, nepericuloasá pentru CI. 

Semnalul de baleiaj este aplicat la intrarea neinversoare a Cl, ter- 
minalul 1. Această intrare este legată cu masa în curent continuu prin 
Ry: 

La intrarea inversoare a Clo, terminalul 2, se aplică o reacţie de cu- 
rent continuu prin Ri, cu rolul de a menţine punctele statice de functio- 
nare ale circuitului integrat și o reacție globală în curent alternativ prin 
Cos, care preia de pe Rs o tensiune proporţională. 

Această reacţie asigură corectarea oricăror abateri de la forma opti- 
má. a curentului de deflexie, datorate elementelor de circuit ale amplifi- 
catorului de putere. 

Se eliminá printre altele distorsiunile de trecere (crossover) speci- 
fice etajelor în clasa B si influența creșterii prin încălzire a rezistenței 
i bobinelor de deflexie. 

„Tot la terminalul 2 al Cl, se aplică prin Ri; o tensiune continuă 
variabilă, preluată de pe cur sorul potentiometrului "Rip care permite o 
excursie de tensiune la ieșire de + 0,2 V si implicit, prin componenta 
continuá ce o determiná in bobinele de deflexie, deplasarea imaginii pe 
verticalá. Cu POSU EUG Fo se asigură centrarea corectă a imaginii 
pe verticală. 

Constanta de timp Ra 4 Cos influențează “caracteristica de frecv enta 
a amplificatorului in gama inferioara, prin trecerea de la reactia de cu- 
rent la o reactie mai puternică. de tensiune. Prin aceasta se realizează 
o parte a corecţiei S. 

Grupul Ri; Cj, are rolul de a wa oscilatiile parazite ce pot 
apare in functionarea montajului. 

Rezistența Rs, montată în paralel pe bobinele de deflexie, amorti- 
zează circuitul, impiedicind apariția supratensiunilor, 

Sarcina etajului final este formată din cele două secţiuni ale bobi- 


4 nei de deflexie.cadre legate. în paralel, avînd o rezistenţă totală de 2,39 
4 ohmi si o inductant(á de 6,30 mH. 

2z i Modulul de baleiaj vertical mai livrează la piciorul 14 un impuls 
e 2 negativ, prelucrat în modulul video pentru obţinerea stingerii cursei in- 


verse pe cadre, iar la piciorul 22 un semnal în dinte de fierăstrău cu 
amplitudinea de 1 Vyv, necesar circuitului de corecție est-vest, 
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20.3. Depanarea modulului de baleiaj vertical 


Depanarea modulului de baleiaj vertical se poate face fie prin mă- 
surári in curent continuu, fie prin vizualizarea formei si amplitudinii 
impulsurilor cu osciloscopul. 

De toarte multe ori etajul defect se poate localiza după modul de 
acţionare al potentiometrilor de pe modul. 


Cel mai tipic defect pentru acest modul este căderea totală a defle- 


xiei verticale, manifestată prin apariţia unei dungi orizontale luminoase 
în locul rastrului. 


: O primă localizare a etajului defect se poate face actionind poten- 
tiometrul de centrare Rig. Dacă dunga se deplasează sus-jos, defectul va 
trebui căutat în oscilator sau formator. Dacă nu se observă nici o depla- 
sare, defectul se află în etajul final. 


Pentru a se ușura depanarea modulului, pe schemă sînt indicate 
tensiunile în curent continuu, precum şi oscilogramele în punctele mai 
importante. 

De exemplu, tensiunea de 2 V din emitorul lui 7, indică funcfio- 
narea normală a oscilatorului, iar prezența impulsului în dinte de fierăs- 
trău cu amplitudinea de 1 Vw la intrarea CI,, indică funcționarea corectă 
a circuitului de formare. 

La măsurarea tensiunilor din oscilator trebuie avut în vedere faptul 
că un voltmetru uzual, avînd Ry, = 20 kohmi/V poate modifica sub- 
stanțial regimul de funcționare. Astfel, pentru măsurarea tensiunii in 
emitorul lui To, se va folosi un instrument cu Rm > 5 Mohmi. 

Pentru reducerea la minimum a timpului de depanare se vor efectua 
în ordine următoarele operaţii: 

— verificarea actionárii potentiometrilor (Rig pentru dungă orizon- 
tala sau centrare necorespunzătoare, Ros pentru lipsa sincronizárii, Roz 
pentru dimensiune necorespunzátoare, R,, pentru defecte de liniaritate); 

— măsurarea ohmetrică în circuit a componentelor active si pasive 
din etajul presupus defect (condensatoarele se verifică la întrerupere 
prin dublare); ~ 

— înlocuirea componentei defecte; 

— verificarea funcționării corecte a modulului. 

În cazul folosirii osciloscopului, timpul de depanare se poate scurta 
considerabil. 


20.3.1. Reglajele modulului de baleiaj vertical 


Se aplicá la intrarea televizorului un semnal TV tip miră carolaj 
Se efectueazá urmátoarele reglaje: 
a) Reglarea frecvenței libere a oscilatorului. 
Se montează o rezistență de 15 K 450% între cursorul potentiome- 
trului Ros Si masă. Se reglează Roy pentru o imagine ce se depla- 
seazá lent în jos (fose = 47 Hz). 
b) Reglarea liniarității verticale, 
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Se reglează R,, pentru dimensiuni egale ale pătratelor de sus si de 
jos ale mirei. 
c) Reglarea dimensiunii şi centrárii pe verticală. 
Se reglează Ro Si lig astfel încît imaginea să iasă la limită din 
ecran simultan sus şi jos. 


20.3.2. Simptome, cauze, defecte 


Cele mai întilnite simptome ale defectelor din modulul de baleiaj 
vertical sînt date în tabelul 20.1. 


Tabelul 20.1 


Eta] defect (tior: | Componente posibil 


Simptom e defecte. (schema 
dinea verificării) planga) 
1 3 4 


Lipsa desfăşurării | Lipsa curentului Circuitele de ali- | Rsos intrerupt; ; 
verticale (dungă ori- | prin bobinele de | mentare de —14V Roon întrerupt, _ 
zontală ce nu se poate | deflexie verticală. | sau -F8,9 V.. 


deplasa acfionind A). TTN 
Amplificatorul de |; Rao întrerupt: 
j putere. Rau întrerupt; 
"OI. defect (uzual 
scurtcircuit la pin 


Lipsa desfăşurării | Lipsa semnalului | Oscilatorul de cad- | Ro, întrerupt; 
verticale (dungă ori- | în dinte de fierăs- | re. | Ros cuisor intre- 
zontală ce se poate | trău la intrarea | rupt; — 
deplasa acfionind A).| CIg. Cy întrerupt; 
Fuss l Fe [1p d Cos în scurtcircuit ; 
T4 în scurtcircuit ; 
ATga în scurtcircuit. 


Circuitul de for- Rea intrerupt; 
mare, . 1: | Ros întrerupt; . 

i ; t| -Cos întrerupt sau 
in scurtcircuit ; 
Cos întrerupt; 

Doa întreruptă, 


Dimensiunea vertica- Bud Sodfstor nu Seiri de cad: Ra întrerupt; 
lá foarte mică (1—3 oscilează, jar in ze. Roa întrerupt; 
cm) cu semnal. Fă- prezența semna- i Cor in scurtcircuit ; 
ră semnal, dungă ori- | lului amplifică im- Ta întrerupt; 
| zontală. “| pulsurile” de sin- vdd uide “| Ree intrerupt. 
cronizare, aaa sat 
Dimensiunea vertica- | Const es de timp Circuitul ae dun Imm cursor intre- 
lá insuficientă. Po- | a Sicil de | mare. rupt. 
tenfiometrul Ro; nu | formare mare gi 
4 45 | nereglabilà. - 
Dimensiunea vertica- [im în buc- Circuitul. de reae= ien fatio 
lä foarte mică (3cm). | la de reacţie glo- | ţie Le ; 
Potenfiometrul de di- | bali, FN i 
mensiune Jo, are e- isa Sala 
tect, i | 
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18 — Funcționarea și depanaroa televizorului fo culori 


Tabelul 20.1, (continuare) 


Dimensiune verticală | Tensiunea de în- 
foarte mare, nu poate | cărcare a lui Cos 
îi redusă suficient prea mare. 

din Ro. 


Circuitul de 
mare, 


Ro întrerupt. 


7 Dimensiunea vertica- | Lipsa tensiunii | Circuitul de for- | Rọ întrerupt. 
là (si orizontală) se | negative — pentru,| mare. 
modifică la variația | compensarea va- f 
luminozitàjii. riației FIT cu lu- 

inina. 

8 Imagine neliniară, | Lipsa impulsuri- | Circuitul de pre- | Pj, întrerupt 
comprimată jos. lor de predistor- | distorsionare Ra, întrerupt ; 
Potenjiometrul de li- | sionare aplicate Co în scurtcircuit. 
niaritate Ra nu are | circuitul de for- 
efect. mare, 

9 Imagine neliniară, | Impulsul in dinte | Circuitul de reac- | Cp, întrerupt. 
foarte destinsá sus si | de fierăstrău la | fie globală. 
puternic comprimatá | intrarea C/,, foar- i 
jos. te deformat. 

10 Imagine neliniará, | Scurtcircuitin buc-| Circuitul de reac- | C,, in scurtcircnit. 
comprimată sus si a- | la de reacție glo- | fie globală. 
lungită jos. bala. 

Potenţiometrul de li- 
niaritate Ra are e- 
fect. 

11 Imagine deplasată in | Polarizare de c.c. | Ampliticatorul de | E; întrerupt. 
jos cca 10—15 cm. | necorespunzátoare | putere. 

Potenjiometrul R | a Cla (pin 7). 
are acţiune redusă. 
12 | Imaginea deplasată în | Polarizare de c.c. | Circuitul de for- | Co; în scurtcircuit. 

: jos şi micşorată, efect | necorespunzátoare | mare. 

"de butoi. | a Clg (pin 7). 

13 Nu acţionează poten- | Lipsa tensiunii | Amplificatorul de | Ra întrerupt; 
fiometrul A, pozi- | continue de reg- | putere. Rp cursor intre- 
ționare verticală. | laj la intrare CZ, | rupt. 

; (pin 2). s 

14 lipsa  sincronizării | Lipsa impulsului | Oscilatorul de cad- | Dea întreruptă. 
verticale, Din Roy i- | de sincronizare | re. 
maginea se poate dep- | cadre in baza lui 
lasa lin în sus şi in | Tor 

15 Imaginea fuge pe ver- | Capacitate scázu- | Oscilatorul de | Rey întrerupt. 


ticală in sus. Cu Ros 
la capăt se poate 
obține sincronizarea, 
Pără semnal, tendin- 
ta de dungă orizon- 
ta 


tă de oscilație a | cadre 


oscilatorului 
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Tabelul 20.1 (continuare) 


16 Linii de întoarcere în | Apariţia unor os- Amplificatorul de” Rus întrerupt; 
partea de sus a ec- | cilații parazite de | putere Ci; întrerupt. 
ranului înaltă frecvență 

17 Lini orizontale, fără | Oscilaţii parazite | Circuitele de ali- | Co, întrerupt; 
orientare precisă, ce | de înaltă frecvență | mentare Cu, întrerupt. 
pot afecta liniaritatea 
rastrului 

18 Pe ecran apare nu- | Lipsa alternanfei | Amplificatorul de | CI, defect. 


mai jumătatea de sus 


negative à curen- 
& imaginii 


tului de deflexie 


putere 


l 20.3.3. Recomandări practice 


În cazul în care se constată că rezistența de alimentare Rsozo de pe 
placa de bază este arsă, înainte de înlocuire se va verifica Ri, deoarece 
întreruperea ei determină consum mare pe bară de —14 V. — . 

Se va evita conectarea sau deconectarea modulului de baleiaj verti- 
cal in timpul funcţionării aparatului, deoarece pot apare supratensiuni 
periculoase pentru CL. OO d cilii: Ne Dica do DAS e 
 Echivalenţa tranzistoarelor si diodelor din modulul de baleiaj verti- 
cal cu tranzistoare: și diode de fabricaţie IPRS este următoarea: 

... To de tip SC 308C poate fi inlocuit cu BC 252 B; = ^ 

To» de tip SC:236D poate fi inlocuitcu BC 172 C; | A 
„ Dioda dublă Do, Do, de tip SAL 41 B poate fi înlocuită cu. două 
diode 1 N 4148; . ih Y UI itr LU piscis K t : 

Dos de tip SY 335/0,5 L poate fi înlocuită cu BA 157. E rs 

La înlocuirea tranzistoarelor din oscilator este necesar să se respecte 
cu strictete clasele de amplificare, deoarece în caz contrar există posibili- 
tatea ca oscilatorul să nu funcționeze, : P i 


Capitolul 21 BLOCUL DE ALIMENTARE 


21.1. Generalităţi 


In receptoarele de televiziune in culori moderne se utilizeazá ali- 
mentoare in comutafie, care s-au impus in locul alimentatoarelor clasice, 
echipate cu stabilizatoare liniare, datoritá randamentului electric ridicat, 
compactitátii și performanțelor superioare privind stabilizarea. 

Televizoarele din familia „Telecolor“ sînt echipate cu un alimentator 
în comutație autooscilant, care lucrează la o frecvență de 18—30 KHz, cu 
un randament de cca. 800%/, fiind protejat la funcționarea în scurtcircuit 
sau mers în gol. 2s : 

Montajul livreazá urmátoarele tensiuni de alimentare stabilizate: 

a) + 200V/36 mA pentru etajele finale video. si grija de comandă; 

b) + 155V/0,4 A pentru etajul final de linii, etajul prefinal linii, 
amplificatorul de corecție est-vest si circuitul tensiunii de varicap; 

c) + 17,7V/0,055 A pentru circuitele de RAA, circuitele de FI sunet, 
modulul sincroprocesor, oscilatorul de baleiaj vertical, amplificatorul de 
corecție est-vest si stabilizatorul auxiliar de 12,5 V (sursă de alimentare 
pentru selector, FI cale comună, preamplificator video, modul video, de- 
codor, de culoare, circuite de reglaj contrast si strálucire); 

d) 4- 16V/0,4 A pentru amplificatorul de audiofrecventá; 

e) + 8,6V/0,35 A si — 14,5V/0,35 A pentru etajul final de baleiaj 
vertical; 

f) + 6,3V/0,7 A pentru filamentul tubului cinescop. 

Stabilizarea este asigurată într-o plajă a tensiunii de reţea de —200/, 
4+100/ (între 176V şi 242V). 

Domeniul normal de lucru al alimentatorului corespunde unei puteri 
de ieșire cuprinse între 40 W si 150 W. 

Din punct de vedere functional alimentatorul este compus din cinci 
blocuri funcționale distincte: blocul de redresare a tensiunii de reţea, 
stabilizatorul în comutație, blocul de redresare a tensiunilor de ieşire, cir- 
cuitul de alimentare pentru bobinele de demagnetizare si stabilizatorul 
auxiliar, | 

Din punct de vedere constructiv alimentatorul este o unitate separata, 
formată dintr-o placă de bază pe care sînt montate redresorul de reţea 
eu filtrele antiradiante, circuitele de alimentare pentru bobinele de de- 
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magnetizare, transformatorul in comutatie, redresoarele de ieşire şi mo- 
dulul de comandă, care cuprinde tranzistorul de comutație și circuitele 
de comandă, stabilizare si protecţie. 


21.2. Schema electrică 


Schema electrică a alimentatorului ce echipează televizorul Tele- 
| color 3007 este prezentatá in fig. IV.4 (plansa IV). 


22.2.1. Blocul de redresare a tensiunii de retea 


Redresarea tensiunii de retea se realizeazá cu ajutorul unui redresor 
in punte, format din diodele Do» ... Dgo24 de tip SY 360/6 sau 1N4006. 
Tensiunea redresată este filtrată cu condensatorul electrolitic Cp de 
200 uF/350V. Rezistenţa Rgo3, montată în paralel pe condensatorul Co, 
are rolul de a descărca acest condensator la deconectarea alimentării, 
atunci cînd siguranța Siooz de 1,6A este întreruptă. 

Condensatoarele C595... Coz, montate în paralel pe diodele punţii, 
au rolul de a suprima procesele tranzitorii ce apar pe timpul redresării, 
reducînd puterea disipată de diodele redresoare si eliminînd perturbațiile 
de brum de reţea pe imagine. ic deplasa 

Tensiunea redresată are valoarea de 290Vcc pentru tensiunea de rețea 
de 220 Vef, variind între 232 Vcc si 320 Vcc cînd tensiunea de rețea 
. este cuprinsă între 176 Ve și 242 Vg. — ? i ; 

1 Rezistența Rp22 de 2,7 ohmi limitează curentul de încărcare al con- 
L densatorului Cso2 la pornirea televizorului, asigurînd protecţia diodelor 
„redresoare. $ aeoe : 
La intrarea alimentatorului este montat un filtru antiradiant L—C, 
„cu rolul de a împiedica pătrunderea unor tensiuni perturbatoare de înaltă 
- frecvenţă din montaj în reţea. A 
Filtrul constă din cele două bobine ale socului Draozo (cuplate in anti- 
fază si inseriate pe ramurile reţelei de alimentare, astfel încît fluxurile 
rezultate în miezul comun să se anuleze) şi condensatoarele Coz, Coo 
Coozâ C9o2o Aceste condensatoare, în special Cos; si Coors montate între 
rețea și masa generală a aparatului, trebuie să corespundă standardelor 
privind protecţia de electrosecuritate a utilizatorului,  . cen 
Siguranfele Sisozo de 2,5 A si Siso, de 1,6 A au rolul de a proteja 
elementele din montaj, prin intreruperea circuitului la cresterea consu- 
mului în caz de avarie, 


22.2.2. Stabilizatorul in comutație | 

Stabilizatorul: utilizat în alimentatonul televizorului Telecolor 3007 
este realizat după principiul convertorului de curent continuu autoosci- 
lant, tranzistorul Tos lucrind în regim de comutație (blocat-saturat). 
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Tig. 21.1. Schemă de principiü^a unui ipenda alimentare în comutație dutdoscildut. 


UE READ za 1225 


„Principiul: de funcţionare, al acestui suoi va ya analizat, pe o schemă 
de principiu, simplificată, prezentată î în figura Dilie 

Pornirea oscilatiei sistemului se. asigură cu un impuls pugtite de start, 
obținut prin prelucrarea tensiunii de rețea cu grupul Cos; Dos» Cy; Si apli- 
cat in baza, tranzistorului „Tos; care, este. astfel adus. în. conductie. Pe 
înfășurarea primară Np a. transtormatorului Tray apare o.cádere;de ten- 
siune, iar pe înfășurarea de reacție Nr se. induce o tensiune. cu. o. pola- 
ritate ce favorizeazá conductia tranzistorului Tos. Printr-un proces. cu- 
mulativ tranzistorul Ts este adus rapid la saturație si întreaga tensiune 
continuă redresată de pe Cooz se aplică înfășurării primare Np (căderea 
de tensiune pe R4; este neglijabilă)... . 

„ Are loc faza: de conductie a. tranzistorului de comutație, în care cu- 
i prin Tos creste liniar si energia AHAA se, acumulează 
în primarul transformatorului Tao. 

În această fază dioda D, din secundar. este. blocatá. | 

La atingerea unui anumit curent de colector, circuitele de reglaj co- 
manda închiderea comutatorului Su. Tensiunea continuă de pe conden- 
satorul Co; (incárcat prin Dos. de la înfăşurarea de reacţie în timpul fazei 
de blocare) se aplică între baza si emitorul tranzistorului Tos, cu minusul 
în bază, conducînd la blocarea acestuia. 

Se face precizarea ' 'că blocarea! tranzistorului Ty nu are loc Mtn. 
taneu, ci intr-un anumit interval de timp, necesar pentru evacuarea sar- 
cinilor stocate in bazá. 

În acest interval curentul de bază este negativ, anulindu-se odată cu 
epuizarea sarcinilor stocate. 

Deoarece la sfîrşitul duratei de evacuare nu mai există curent ne- 
gativ de bazá, comutatorul S, se deschide singur. 

“În timpul blocării tranzistorului Te, tensiunea la: bornele întășurării 
i primare, aA se inversează, deci implicit se inversează getea pe în- 
5e #Asurarea de reacţie N, şi pe înfășurarea secundară 
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Tensiunea negativă de pe înfășurarea de reacție menţine blocat în 
continuare tranzistorul Tos şi încarcă condensatorul Cos. 

În secundar dioda D, începe să conducă, permițind descărcarea com- 
pletă în circuitele de sarcină a energiei electromagnetice înmagazinate în 
transformator. 

După ce întreaga energie înmagazinată a fost transmisă în sarcină, 
dioda D, se blochează si tensiunile pe înfășurări se inversează. În baza 
lui To; apare o tensiune pozitivă de la înfășurarea de reacţie, tranzisto- 
rul de comutație se deschide şi procesul se reia ciclic. 

Notînd cu T durata unui ciclu și cu 7; durata de conducfie a lui Te 
valoarea tensiunii de ieșire U, în funcţie de nivelul tensiunii de intrare 
U; este dată de relaţia: M 

NC 


ULM U, (20.1) 
Np- T-— T4 


Controiu. tensiunii de ieșire este realizat prin dozarea energiei electro- 
magnetice inmagazinate în transformator în timpul`perioadei de conducfie. 
Această dozare se realizează controlind curentul de vírf al tranzistorului 
de comutație Tos: ia ; 

In fig. 21.2. sint prezentate variatii ale formelor de unda ale curentului 
prin tranzistorul To; pentru variații ale tensiunii de intrare si ale sarcinii.. 
Se observá cá atit modificarea tensiunii de intrare cit si modificarea sar- 
cinii influențează durata de conductie si implicit frecvența de lucru a 
convertorului. ; 

Puterea maximă transferabilă in sarcină este determinată de curentul 
de colector maxim admis al tranzistorului T^g. | ht Y 
>. Întrucît tranzistoarele de comutație au un factor redus de amplificare 
in curent, vor fi necesari curenți de comandă relativ importanți, ceea 
„ce conduce la obținerea unor timpi mari de stocare. Mărimea duratei 
de stocare determină durată miniină de conducfie, deci frecvența maximă 
de lucru a alimentatorului şi prin aceasta limita inferioară a domeniului 
de lucru (sarcină minimă, tensiune maximă la intrare). Sub această li- 
mită tensiunea de ieşire crește peste valoarea sa nominală. ' ha 
Pentru înțelegerea fenomenelor, în fig. 21.3. sint prezentate formele de 
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Fig. 21,8, Curenţii 4p, ig $i tensiunea weg 

pentru tranzistorul de comutație dintr-un 
convertor autooscilant, 


“og 


| 
| 
| 


Durata de condyctie 


unda pentru curenţii 75, tc ṣi; tensiunea  Ucg într-un tranzistor de co- 
mutație. e RS ; ast 
„În practică, limita inferioară a domeniului de reglaj (frecvența mazima 
de lucru) se atinge atunci cînd, durata alternanfei negative a curentului 
de bază (timpul de stocare 4 plus timpul de cădere /j) este aproximativ 
egală cu durata alternanfei pozitive a curentului, de bază. 
Curentul de bază al lui Ty; pe durata de conducfie se obține de la în- 
făşurarea de reacţie N,, mărimea lui fiind determinată de rezitența R, 
şi de nivelul tensiunii de intrare. asig ; 
"Curentul de evacuare al bazei (alternanța negativă) este determinat de 
sarcina condensatorului Coy care este încărcat pe durata de blocare cu 
o tensiune constantă, indiferent de tensiunea de intrare sau sarcină. 
În fig. 21.4 este prezentată dependența între curenții îs şi c pentru 
diferite stări de reglare. 

La tensiune mare de alimentare curentul de bază creşte (fig. 21.4a). Ca 
urmare, întrucît sursa de evacuare este constantă, curentul de evacuare 
a sarcinilor stocate va fi mic si timpul de stocare se măreşte. La tensiuni 
mici de alimentare curentul de bază este mic și implicit se micșorează 
timpul de stocare, 

La variaţia sarcinii curentului de bază este constant (fig. 21.45), în timp 
ce curentul de colector crește cu creșterea consumului (Rs min). Curentul 
de evacuare gi implicit timpul de stocare sint constante. Se observă cá 
la tensiuni mari de intrare și la consum mic (R, mas) tranzistorul de co- 
mutație este supracomandat, ceea ce conduce la creşterea inutilă a tim- 
pului de stocare, reducîndu-se frecvența maximă de lucru si in conse- 
cinfá limita inferioară de reglaj. (Ui maxi Ri max). Supracomandarea are 
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Fig. 21.4. Dependenţa între curenții ig si ic ai unui tranzistor de comutație pentru di- 
feritele stări de reglaj: 


a) valori externe ale tensiunii de intrare pentru Rs constant; b) valori extreme ale 
sarcinii pentru Uy constant. 


efecte negative si asupra fiabilității tranzistorului de comutație, crescind 
riscul străpungerii secundare în regim de avarie. foerit res 

Pentru eliminarea acestor inconveniente, in alimentatorul televizorului 
Telecolor 3007 se utilizeazá un circuit original de comandá a tranzisto- 
rului de comutafie, care asigurá pástrarea unui raport constant intre 
curenții ic şi i. Schema de principiu a acestui circuit este prezentată 
in fig. 21.5. 

Pe durata de conductie, tranzistorul de comutație T este comandat 
de tensiunea pozitivă indusă in infágurarea de reacție N,. Tranzistorul 
Toas introdus în circuitul de bază al lui T în serie cu înfășurarea de 


Fig. 21.5. Schema circuitului 

de comandă a tranzistorului 

de comutație folosită la tele- 
vizorul Telecolor 3007. 
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reacție, este comandat de curentul de colector al lui Tos, astfel încît 
conductibilitatea lui să crească liniar. În acest scop, emitorul lui Teos 
este conectat prin R} la tensiunea liniar variabilă, proporțională cu cu- 
rentul de colector al lui 74, culeasă de pe Rs. 


Ca urmare, curentul de bază al lui To; pe durata de conductie are o 
variație liniară, proporțională cu curentul de colector. 

Formele de undă pentru curenţii is si ic ai tranzistorului To; în 
cazurile limită amintite sînt prezentate în fig. 21.6. 

Pentru a se asigura comanda în bază a lui To; chiar si la curenți 
foarte mici de colector, tensiunea de tăiere bază-emitor a lui To; este 
compensată cu ajutorul diodei Dos, care este adusă în conducíie de ten- 
siunea de pe infásurarea de reactie. 

în continuare se va descrie sistemul de reglare care comandă închi- 
derea întrerupătorului Si. 

Informaţia pentru reglaj este preluată de la înfășurarea de reglaj 
5—6 a transformatorului Trə, strîns cuplată cu înfășurările secundare 
„ale acestuia... "3:3 ES xo Hine. 

De la această infásurare se obţine cu redresorul Do, Roi, Co O ten- 
siune pozitivă de cca. 16? V fata de bara de referintá, care alimenteazá 
etajul amplificator de eroare, echipat cu tranzistorul To. Tot de la în- 
„făşurarea de reglaj se obține cu grupul Dos, Ro Co» o tensiune negativă 
ide —1 3 V care se aplică prin intermediul rezistentelor Ros, Ros Fig 


AT 


„în baza tranzistorului Toy. — 


intcr dri Pi Ata ea atita IA AA SO E ra) 36 GI us s 
Baza lui To, este polarizatá cu divizorul Hos, Ros, Ro; iar in emitorul 

„acestui tranzistor este conectată dioda de referință Do». Rezistenţa de sar- 

“cină a tranzistorului To este Ros. ` za ; : 
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Fig. 21.6, Dependența proporțională între curenţii ip şi ig ai tranzistorului de comutație 
din alimentatorul televizorului Telecolor 3007 pentru diferite stări de regla]: 


aj valori extreme ule tensiunii de intrare pentru A, constant; b) valori extreme ale 
rezistenţei de sarcină pentru U; constant, 
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Curentul de colector al tranzistorului To, variabil in funcţie de sta- 
rea de reglaj, determină o cădere de tensiune pe rezistența de'sarcină 
Ros care reduce tensiunea negativă —1,3 V aplicată în baza lui T. 

Ansamblul Te, Top Rin Rio, Ris Si Do, simulează un tiristor care are 
rolul de a bloca tranzistorul Te; la sfîrșitul fazei de conducție Komuti 
rul S, din fig. 21.1). 

Baza tranzistorului To, este poarta tiristorului echivalent, iar emito- 
rul lui Tos — catodul. 

Asa cum s-a arátat mai inainte, poarta tiristorului este polarizatá 
cu o tensiune ce rezultă prin însumarea tensiunii negative: de.—1,3 V 
de pe Cup cu cădere pozitivă de tensiune de pe Rog. Pe catodul tiristorului 
este aplicată o tensiune liniar variabilă, negativă față de bara de refe- 
rintá, preluată de pe rezistența R, din circuitul de colector al lui- Tos. 

Această tensiune compensează polarizarea negativă a porţii tiristo- 
rului. 

Atunci cînd tensiunea poartă-catod depăşeşte pragul de aprindere 
(0,7V) tiristorul echivalent se deschide, pe joncțiunea BE a tranzistorului 
To; se aplică tensiunea negativă de pe Co, și se declanseaza procesul de 
blocare. 

Tiristorul ramine in conductie pe durata Sorted inverse a lui Tos 
Si se ,stinge* la sfirsitul procesului de evacuare a sarcinii stocate in baza 
acestui tr anzistor, cînd curentul negativ! de bază se anulează. 

Dioda Do, determină o comutare directă foarte rapidă a "tiristorului 
echivalent. Fiind montată în paralel cu joncțiunea bază-emitor a lui Tos, 
dioda compensează tensiunea uss de prag a' acestui tranzistor, care de- 
vine conducător odată cu apariția! celüie mai mic ‘curent de colector 
prin Tos. $5 

Valoarea maximă a curentului de colebiaa prin tranzistorul Tg; de- 
pinde de starea de conducfie a tranzistorului Toj. Atunci cînd To, este 
blocat, baza lui Tos este polarizată cu tensiunea negativă de —1,3 V pre- 


„luată de pe Cos, iar curentul de ‘colector eS al lui Tos Poles valoarea 


de cca. 35 A r 

Dacá tranzistorul To, intra în. dote ácdasth polarizare degătivă 
se diminuează cu căderea de tensiune dată de curentul de colector al lui 
To pe rezistența Ros şi tiristorul se „aprinde“ m o valoare mai micá a 
curentului prin Tos- | 

Pentru exemplificarea Gp Onani reglajului s sa presupunem YA ten- 
siunile de ieșire au crescut." 

Orice tendinţă de creştere , a tensiunilor de! ieșire. pr ovoacă o creș- 
tere a tensiunii redresate de pe CIS Xx 

"Aceastá crestere se transmite! E al prin Dy in emitorul lui Tw 
şi partial, divizată de grup Roz Ro, Row în baza acestui tranzistor. Ca 
urmare curentul de colector al lui To, creşte, negativ area bazei lui Tox 
scade si tiristorul echivalent va fi comutat la un curent de colector mai 
mic prin tranzistorul de comutație, ; k 

Energia. înmagazinată în transformator. va fi mai E si implicit 
scad tensiunile de ieșire, compensînd tendința inițială de creştere. 

Pentru reducerea puterii instantanee disipate de tranzistorul Tos pe 
durata comutării inverse, în colectorul său: este. montat grupul de pig 
tectie Cog, Riss Dor: eei 
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"La blocarea tranzistorului, cresterea tensiunii de colector va fi fn- 
tirziată datorită încărcării condensatorului Cos (dioda Deo, conduce în 
timp ce creşterea curentului 7 rámine neinfluenfatà). 

La deschiderea lui Ts, condensatorul Cog se descarcă prin tranzis- 
tor, curentul de descărcare fiind limitat de Ria (dioda Dg; este blocată), 

Pentru eliminarea tendinței de apariţie a unor oscilaţii parazite de 
NAA frecventă, în stabilizator se utilizează condensatoarele Cj C, 
Si Cop 

Aşa cum s-a arătat, domeniul normal de lucru al stabilizatorului 
corespunde unei puteri de ieşire cuprinse între 40W si 150W, In afara 
acestor limite stabilizatorul nu mai asigură constanfa tensiunilor de 
ieşire. 

Se vor analiza în continuare două cazuri extreme de funcționare 
anormală, regimul de mers în gol (lipsa sarcinii) și regimul de scurt- 
circuit. 


"REGIMUL DE MERS ÎN GOL 


În acest caz tensiunea pe condensatorul Co, creşte sensibil, ceea ce 
conduce la deschiderea puternică a tranzistorului Toy: Tensiunea pozi- 
tivă de colector a lui To, menţine în conducție tranzistorul Tos, astfel în- 
cît comutatorul Tos Tos rămîne închis independent de tensiunea în dinte 
de fierástráu de pe R;;. Condensatorul Co rămîne conectat în perma- 
neniá în paralel pe joncţiunea bază-emitor a lui Tos. 

Tensiunea negativă aplicată jonctiunii bazá-emitor de către conden- 
satorul Co, nu poate fi compensată de tensiunea pozitivă livrată de în- 
fásurarea de reacţie, datorită impedantei ridicate a etajului de comandă 
realizat cu tranzistorul To. Ca urmare, tranzistorul To; rămîne blocat 
pe mai multe perioade si oscilatia se întrerupe. 

O nouă oscilație poate începe numai la aplicarea următorului impuls 
de start prin Cos (între timp tensiunea pe Co a scăzut si tiristorul este 
din nou blocat). Dacă avaria persistă, oscilatia se întrerupe din nou, ast- 
fel că va rezulta un regim de funcţionare periodică intermitentă — tre- 
nuri de impulsuri cu perioada de repetiţie de 20 ms. 


REGIMUL DE SCURTCIRCUIT 


În cazul unui scurtcircuit la una din ieșiri, vîrful curentului de co- 
lector al tranzistorului To; creşte foarte mult, ceea ce determină amor- 
sarea rapidă a tiristorului echivalent şi blocarea tranzistorului Tos. Da- 
torită existenţei scurtcircuitului, tensiunea dată de înfășurarea de reac- 
tie 7—8 este insuficientă pentru deschiderea tranzistorului, rezultind in- 
treruperea oscilatiei. În continuare, tiristorul echivalent se blochează 
datorită anulării curentului negativ de bază al lui Tos. 

Tranzistorul Toy va fi adus din nou în conducţie numai de către 
impulsul pozitiv de start aplicat prin Cos. Funcționarea este intermitentá 

. $i constă din trenuri de impulsuri cu durata de 3,5 ms care se succed la 
20 ms, 

În cazul scurteircuitului la o ieşire de tensiune mică, trenul de im- 
pulsuri conţine circa 17 impulsuri cu durata de 20 us şi perioada de circa 
20 ms. | 
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' La blocarea tranzistorului, creșterea tensiunii de colector va fi în- 
tirziată datorită încărcării condensatorului Cos (dioda Do, conduce în 
timp ce creşterea curentului | rămîne neinfluentatá). 

La deschiderea lui Týs, condensatorul Cog se descarcă prin tranzis- 
tor, curentul de descárcare fiind limitat de Rig (dioda Do; este blocată). 

Pentru eliminarea tendinței de apariţie a unor oscilaţii parazite de 
aia frecvenţă, în stabilizator se utilizează condensatoarele Cos, Cos 
ȘI Coo- 

Așa cum s-a arătat, domeniul normal de lucru al stabilizatorului 
corespunde unei puteri de ieșire cuprinse între 40W si 150W. În afara 
acestor limite stabilizatorul nu mai asigură constanta tensiunilor de 
ieşire. 

Se vor analiza în continuare două cazuri extreme de funcţionare 
anormală, regimul de mers în gol (lipsa sarcinii) și regimul de scurt- 
circuit. 


REGIMUL DE MERS ÎN GOL 


În acest caz tensiunea pe condensatorul Co, creşte sensibil, ceea ce 
conduce la deschiderea puternică a tranzistorului Toy: Tensiunea. pozi- 
tivă de colector a lui To, menţine in conductie tranzistorul To, astfel în- 
cit comutatorul T», To; rămîne închis independent de tensiunea în dinte 
de fierástráu de pe R,. Condensatorul Co, rămîne conectat în perma- 
nenţă în paralel pe joncţiunea bază-emitor a lui Tos- 

Tensiunea negativă aplicată jonctiunii bazá-emitor de către conden- 
satorul Co; nu poate fi compensată de tensiunea pozitivă livrată de în- 
fásurarea de reacţie, datorită impedantei ridicate a etajului de comandă 
realizat cu tranzistorul To. Ca urmare, tranzistorul To; rămîne blocat 
pe mai multe perioade si oscilatia se întrerupe. 

O nouă oscilație poate începe numai la aplicarea următorului impuls 
de start prin Cos (între timp tensiunea pe Co, a scăzut si tiristorul este 
din nou blocat). Dacă avaria persistă, oscilatia se întrerupe din nou, ast- 
fel că va rezulta un regim de funcţionare periodică intermitentă — tre- 
nuri de impulsuri cu perioada de repetiţie de 20 ms. 


REGIMUL DE SCURTCIRCUIT 


În cazul unui scurtcircuit la una din ieșiri, vîrful curentului de co- 
lector al tranzistorului To; creste foarte mult, ceea ce determină amor- 
sarea rapidă a tiristorului echivalent și blocarea tranzistorului Tos. Da- 
torită existenţei scurtcircuitului, tensiunea dată de înfășurarea de reac- 
tie 7—8 este insuficientă pentru deschiderea tranzistorului, rezultind in- 
treruperea oscilatiei. În continuare, tiristorul echivalent se blochează 
datorită anulării curentului negativ de bază al lui T. 

Tranzistorul Tos va fi adus din nou in conductie numai de către 
impulsul pozitiv de start aplicat prin Cos. Funcționarea este intermitentă 

- $i constă din trenuri de impulsuri cu durata de 3,5 ms care se succed la 
20 ms, 

În cazul scurtcircuitului la o ieşire de tensiune mică, trenul de im- 

pulsuri confine circa 17 impulsuri cu durata de 20 us si perioada de circa 


20 ms, : 
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Dacà scurtcircuitul afecteazá iesirile de 155 V sau 200 V, din cele 
17 impulsuri vor rămîne numai două, primul si ultimul, 

În acest mod rezultă un curent mediu redus prin redresorul secun- 
dar respectiv, care nu periclitează dioda redresoare. 


21.2.3. Blocul de redresare a tensiunilor de ieşire 


Tensiunile în impulsuri obținute în înfăşurările secundare ale trans- 
formatorului Tr» sint redresate si filtrate pentru obținerea tensiunilor 
continue de alimentare ale blocurilor funcționale din. televizor, după cum 
urmează: 

— cu grupul Do5, Cag se obţine de la înfășurarea 13—17 tensiunea 
de + 200 V; 

— cu grupul Das Ca; se obţine de la înfășurarea 13—16 tensiunea 
de +. 155 V; 

— cu grupul Də; Cao se obţine de la înfășurarea 11—13 tensiunea 
de + 17,7 V; T. 

— cu grupul Dos, Cas se obține de la înfășurarea 14—15 tensiunea 
de + 16 V; - Gom HS 

— cu grupul Des, C349 se obține de la înfășurarea 12—14 tensiunea 
de 4- 8,6 V; > dtf263Bt 

— cu grupul Das, Ca» se obţine de la înfășurarea 9—14 tensiunea 
de + 6,3 i i : H A $ 
— cu eN Dao, Cu se obține de la înfășurarea 10—13 tensiunea 
de — 14,5 V. 

Cu excepţia diodei Dao, care redresează alternanţa negativă a impul- 

“surilor, toate celelalte diode redresează alternanța pozitivă a impulsurilor 

"obţinute în infásurárile transformatorului. 

Avindu-se în vedere frecvența mare de lucru si funcţionarea in im- 
pulsuri se utilizează diode rapide de tipul „soft-recovery“ (timp de re- 
venire mic, pantă lină de cădere la zero a curentului invers la blocare), 
evitindu-se astfel generarea unor perturbații de înaltă frecvență la co- 
mutare. 

Tot pentru reducerea perturbaţiilor, pe terminalele fiecărei diode 

redresoare din secundar sînt montate inele absorbante din ferită. 
Condensatoarele electrolitice utilizate pentru filtrajul tensiunilor re-: 
dresate din secundar sînt de tip special, caracterizate „prin inductantàá 
Si rezistenţă serie foarte reduse. . 
Condensatorul Cao, montat în paralel pe dioda Das are rolul de a re- 
duce supratensiunea ce apare în colectorul tranzistorului To; la blocare 
datorită inductanţei de scăpări a transformatorului. 


21.24, Circuitul de alimentare al bobinelor de demagnetizare 


Acest circuit, conectat la bornele de rețea ale alimentateralut, constă 
din dispozitivul PTC Rgoz (două termistoare cu coeficient termie pozitiv, 
introduse în aceeași capsulă) şi rezistența Rosi. 
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La temperatura normală dispozitivul PTC are o rezistență de cca. 
20 ohmi. Coeficientul de creştere cu temperatura al rezistenţei este de 
circa 250A/*C., 

La conectarea televizorului la reţea prin bobinele de demagnetizare 
trece un curent de circa 7 A, care scade foarte rapid, pe măsura încălzirii 
dispozitivului PTC., ajungînd la circa 7 mA după 3 minute. 


21.2.5. Stabilizatorul auxiliar 


Acest stabilizator, echipat cu tranzistoarele Too, si Toco este ali- 
mentat de la tensiunea redresată de 17,7 V şi livrează la ieşire o tensiune 
stabilizată de 12,5 V din care se alimentează selectorul de canale, ampli- 
ficatorul de FI cale comună, preamplificatorul video, etajele de semnal 
mic din modulul video, decodorul şi circuitele de reglaj, strălucire și 
contrast. 

Montajul este un stabilizator liniar de tip serie, tranzistorul T5091 
fiind elementul reglabil serie, iar tranzistorul Tso — amplificatorul de 
eroare. MERE 

Baza lui Tso este polarizată cu divizorul Roos, Ros Ros; lar emi- 
torul. este. conectat prin dioda de referință Dsos la tensiunea de ieșire. 

Mecanismul de stabilizare este următorul: orice creştere. de tensiune 
la ieşire: este transmisă integral în emitor si partial în baza tranzistoru- 
lui Tgog; ca urmare curentul de colector al lui Tsos scade, ceea ce con- 
duce la micșorarea curentului de colector al lui Tso, si tensiunea de 
ieşire revine la valoarea inițială. 

Cu potentiometrul Rsos se realizează reglajul tensiunii de ieşire de 
12,5. Vi mo 
„ Condensatorul Cog; realizează filtrajul tensiunii de iesire. 


21.3. Depanarea blocului de alimentare i 


Depanarea blocului de alimentare conectat la consumatorii din tele- 
vizor nu este recomandabilă, deoarece o cădere a reglajului poate con- 
“duce la creşterea tensiunilor de ieşire. fn practică, este indicat ca ali- 
mentatorul să fie depanat ca bloc independent, montindu-se la ieşire 
rezistente de sarciná care simuleazá consumatorii importanti din tele- 
vizor. ` j; | Vs : Nu » 
^) măsură de protecție foarte eficientă, care limitează la o valoare 
nepericuloasă curentul de colector prin Tos, dar în acelaşi timp reduce 
mult domeniul de reglaj, este montarea în serie cu primarul (în locul 
siguranței Sioo2) a unei rezistențe de 75 ohmi/30 W. — — 

Această măsură de protecţie trebuie utilizată la punerea în functiune 
a alimentatorului după depanare. 

In acest mod, la căderea reglajului sau la defecţiuni care măresc 
durata de conductie a lul Tos, tensiunile de ieşire vor creşte foarte puțin 
peste valoarea nominală. e 
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Totuşi, chiar si în cazul utilizării acestei rezistențe de protecţie, se: . 
va evita punerea în funcţiune a blocului de alimentare fără sarcină, 
deoarece tensiunile de ieşire cresc ca urmare a redresării virfului. induc- 
tiv al tensiunii la începutul fazei de blocare. . 

Defectul tipic pentru blocul de alimentare este nefunctionarea tele- 
vizorului ca urmare a lipsei tensiunilor redresate la ieșirea. stabiliza- 
torului. 

Asocierea acestui defect cu un efect sonor (zbirniit) avînd frecvenţa: 
rețelei indică un. regim de funcţionare anormală, datorită unui scurt- 
circuit la ieşire sau datorită sarcinii foarte reduse. 


Nu în toate cazurile un scurtcircuit la ieşire conduce la efecte sonore. 
De exemplu, în cazul scurtcircuitárii la ieșirea de 16. V, deși alimenta- 
torul lucrează intermitent, trenurile. de impulsuri cu amplitudine mică 
şi nu fac să vibreze Tr;,. 


Pentru localizarea rapidă a defectelor se vor efectua în ordine urmă- 
toarele operații: Sri 

— verificarea integrităţii sigurantelor: (siguranța Soo întreruptă in- 
dicá un scurtcircuit în blocul de redresare al tensiunii de Tetea; iar sigu- 
ranta Sigo» întreruptă indică de cele mai multe ori strápungerea tranzis- 
torului Tos); 

— măsurarea tensiunilor de ieșire; 

— măsurarea tensiunii continue între colectorul şi emitorul tran- 
zistorului Tos; suiit ndia stai A men 

„>> deconectarea alimentatorului si efectuarea măsurătorii ohmetrice 

(la rece) a tranzistoarelor, diodelor, rezistentelor de valoare mică, con- 
densatoarelor si infásurárilor din etajul presupus defect; à; 
— inlocuirea componentelor defecte; air RU a Ee 
— punerea în funcțiune a blocului de alimentare, cu rezistență de. 
75 ohmi/30 W montată in locul siguranței. Sigo Si sarcină artificială ` 


(astfel încît să se asigure consumul minim pentru stabilizare), >”. Es 
T — — reglarea potentiometrului*Reg, si măsurarea tensiunilor de ieşire; 
— conectarea blocului de alimentare în televizor; 
— pornirea televizorului cu rezistenta de protecţie de 75 ohmi/30 W 
în circuit, reglarea Ro si măsurarea tensiunilor de ieşire; - za 
— eliminarea rezistenței de protecţie. si „montarea. siguranței Sis; 
— pornirea televizorului și constatarea eliminării defectului. 
În cazul întreruperii siguranței Sioo, aproape sigur tranzistorul co- 
mutator Tos este scurtcircuitat. Scurtcircuitarea lui To; (cel mai ades in- 
sotita si de căderea tranzistoarelor Too To3) este rareori cauzată de cali- 
tatea tranzistorului. În majoritatea cazurilor căderea este provocată de 
un alt defect din stabilizator si de aceea, se interzice punerea în funcție 
a televizorului după schimbarea. lui Tos, Tara verificarea cauzelor căderii. 
Este recomandabil să. se -verifice cu ohmetrul. următoarele. circuite: 
— circuitul de blocare cu Top, To, Dos; Acei i 
— circuitul de comandă cu To si. Dos; 
— circuitul de reglaj cu T, și Dos. ear copia E 
Dintre elementele pasive vor fi verificate cu prioritate rezistentele 
de valoare mică. După depistarea si schimbarea tuturor componentelor 
defecte, se va pune aparatul în funcțiune conform metodologiei descrise, 


i 


GERTI 
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Este indicat ca înainte de scoaterea rezistenței de protecţie de 
70 ohmi/30 W sa se măsoare cîteva tensiuni continue: 

— tensiunea pe Co, (3...5 V) 

— tensiunea de Rig (5... 8 V) 

— tensiunea în colectorul lui Ty, (— 24 V fata de potenţialul de 
referintà al retelei). 

Dacă aceste tensiuni sînt în ordine, se poate introduce la loc sigu- 
ranta Sigo, eliminindu-se rezistenţa de protecţie. 

Dacă defectul constă in creșterea tensiunilor de ieşire ale stabiliza- 
torului se va proceda deasemenea la montarea rezistenței de protecţie 
de 75 ohmi/30 W. 


Dacà defectul a provocat unele cáderi in etajele televizorului se va 
proceda mai întîi la depanarea acestor etaje defecte, pentru a se crea 
condiţii normale de lucru în sarcină pentru alimentator. Pentru depis- 
tarea rapidă a circuitului defect din alimentator se va conecta emitorul 
tranzistorului To, la potenţialul de referinţă al rețelei. 

Dacă tensiunile de ieșire nu variază sau au o scădere ușoară, defectul 
trebuie căutat în circuitul de blocare. 

Dacă tensiunea de ieșire scade vizibil, se va căuta defectul în etajul 
de reglaj. 


21.3.1. Reglajele blocului de alimentare 


Televizorul fiind alimentat la reţea şi acordat pe un canal, cu po- 
tentiometrii de lumină si contrast în poziție medie, se fac urmátoarele 
reglaje: 

s a) cu potentiometrul Ro se reglează tensiunea continuă de + 155 V 
pe piciorul 2 al conectorului St;pg; |. 

b) cu potentiometrul Rzoss se reglează tensiunea continuă de + 12,5 V 
pe piciorul 2 al conectorului Stsoo2- 


e 


21.3.2. Simptome, cauze, defecte 


Cele mai întâlnite defecte din blocul de alimentare sînt date în 
tabelul 21.1. PIER 


21.2.3. Recomandări practice 


Dacă televizorul prezintă simptome de la punctele 11, 12 este obli- 
gatorie deconectarea alimentării de la reţea si luarea măsurilor de pro- 
tectie amintite, În caz contrar este posibilă străpungerea tranzistorului 
Tos, televizorul prezentind simptomul de la punctul 5. 

Întreruperea bobinelor de demagnetizare se poate recunoaşte prin 
arderea rezistenței opi. 

înlocuirea siguranfelor Siooso, Sioop. în caz de detectare se va tace 
cu siguranfe de aceeași valoare, pentru a preveni riscul incendierii apa- 
ratului si al distrugerii unor componente costisitoare, Condensatoarele 
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et Simptom Cauză 

0 1 2 

1 Televizorul nu func- | Consum mare în 
ționează, Sij, este | redresorul tensiu- 
întreruptă. unii de rețea. 

2 Televizorul nu func- | Întrerupere in 
ționează. Lipseste | redresorul tensiu- 
tensiunea de 290 V | nii de refea. 
la ieșirea redresorului 
de rețea. | 

3 Televizorul nu func- | Regim de funcfi- 
tioneazá. Tensiunile | onare anormală a 
la iesirea stabiliza- | convertorului 
torului sint nule. (scurtcircuit). 
Sison nu este Între- 
ruptă. 

Se aude o vibraţie de 

frecvența rețelei, | 
4 Televizorul nufuncti- | Convertorul nu os- 

oneazá.. cileazá 

Tensiunile la iesirea 

stabilizatorului sînt 

nule. 

Sison nu este între- 

ruptă. 

Nu sînt efecte sonore. 

UCET) > 270 V 

KI cea ri Loi 
5 . | Televizorul nu func- | Regim anormal ca- 

` fioneazA. re a condus la stră- 

Sij este întreruptă. | pungerea lui Tos 

4 4 in general se de- 

fectează și Tos 
T) 

esa ag iiu nde M MSN ccu t asinus 

6 | Televizorul nu funcfi- | Regim de funcfi- 


oneazÁ, Tensiunile la 
ieşirea stabilizatorului 
sint foarte mici. Se 
aude o vibrație de 
frecvenţa reţelei. 


Etaj defect (în or- 


dinea (verificării) 


3 


Redresorul tensi- 
unii de rețea. 


Redresorul tensiu- 


nii de refea. 


Blocul de redresa- 


re al tensiunilor 
de iesire. 


Circuitul de starı 


Tabelul 21.1 


Componente posi- 
bil defecte (schema 
planga) 


4 


Doon: «Doo — in 
scurtcircuit ; 
Cson - » + Coon 
scurtcircuit ; 
Cooao În scurteir- 
cuit ; 
Css 
cuit, 


in 


in scurtcir- 


Drooao întrerupt ; 
Rooaa intrerupt, 


Das: r Dg in scurt- 
circuit ; 
Cse.. -Cız în scurt- 
circuit. 
Czo in scurtcircuit, 


Cj, întrerupt; 


Dos întreruptă g 


FUCO HRSRpES d 


| Circuitul de reac- 


tie 
Circuitul de  co- 
manda al lui Tos 


Redresorul tensi- 


unii de rețea 


“Transformatorul. 
Trio 


.| Circuitul de emi- 


onare anormală da-| cină de la ieșire | nu aparține 


torită consumului 
foarte mare la o 


legire, 


tor al lui Tos 


Circuitul de reg- 
lare 


Circuitul de por- 
nire 


Înfăşurarea 
întreruptă 


7—8 


To, în scurtcircu- 


it; 


Di în scurtcircu- 


it; 


O diodă intrerup- 


tă 'în puntea red- 
resoare. 


Scurtcircuit in spi- 


re“ 
R, întrerupt 


C, în scurtcircuit ; 


C, întrerupt. 


————— 
Circuitele de sar- ||1n general defectul 


blo- 
cului de alimen- 
tare. 


Uci, ) Ed 270 V AUS 


14 — Functionarea si depa! 


narea televizorului in culori 
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Tabelul 21.1 (continuare) 


4 


lui sint mici. Se aude | foarte reduse. i ex, terminalul 73). 
o vibrație cu o suc- 
cesiune neregulată sau 
cu frecvența reţelei. 
or 


8 Televizorul nu funcfi- | Comandă necores- Circuitul de co- | Ra, intrerupt. 
onează. Tensiunea la | punzátoare, a lui | manda a lui Tos 
ieşirile stabilizatoru- |. To; j . 
lui sint foarte mici. 
Nu sint efecte sonore. 
UCE(Ta) > 270 v i 
9 Imagine cu brum de | Filtraj | necotes- ' Redresorul tensi-| Cpp are capaci- 
rețea şi dimensiuni | punzátor al tensi- ` “unii de ret ^" | tate redusă 
- reduse. Tensiuni i. - "uii de rețea 34-79 c cene shi H si 
mici ia ieşirea stab (nipae IJlo 
lizatorului. j i s 
ETN 
au | Imagine cu brum de | Lipsa impulsuri- Circuitul de reg- | Ínfágurarea 5—6 
“reţea şi dimensiuni “lor de la iînfășura- | lare - „| ide lasa Dao. între- 
“| foarte reduse. Tensi- | rea de reglare îs gali ruptă; 
| "uni mai mici la iesi- D, întreruptă ; 
rea — stabilizatorului Ro întreruptă ; 
Ucgq, > 270 V Dr, întrerupt. 
-Potenfiometrul Fos 
- "| zu acționează. ^ 
korr ES ERE. a 
41 | Imagine cu brum de Filtraj insuficient | Circuitul de reg- Coa are capacitate 
3 reţea si dimensiuni în circuitul de reg- | lare foarte redusă. 
reduse. 3 | eni de lare 5 | 
.Acfionind Ro; nu se | : 
poate obține tensiu- 
“nea de 155 AVE EE 
SORT) a DOO vea | me aa 
12 Tensiune mare şi né- | Durată mare a fa- | Circuitul de blo- To întrerupt ; 
reglabilă la ieşirea | zei de conducfie a | care Tos întrerupt; 
- |.stabilizatorului. y -> „lui, Los i Ra întrerupt; 
|. Seurteirenitind Cos Ras. întrerupt; 
tensiunea. nu scade, i 2 Doa Intreruptă. 
18 | Tensiune mare si ne-.| Durată mare afa- | Circuitul de regla] | To, în scurtcircuit ; 
“| reglabilă la ieșirea” ji zei de conducțiea | ^ Dg in scurtcircuit ; 
stabilizatorului, lui Dos: i Cos în scurtcircuit; 
* — | Scurteircuitind Co EX Ra intrerupt; 
; tensiunea scade pu- Ro, întrerupt ` 
ternie, —— d $ cursor, 
[435 stia GRE ES ASIE 
14 Pe imagine apar pe- | Nu funcționează | Circuitul de de- Lion întrerupt: 
magnetizare Conector BU 


demagnetizarea 


te colorate. 
cinescopului 


"scos; 
Rasso întrerupt. 


Televizorul nu funcți- | Regim de funcți- | Blocul de redresa- Întrerupere la co- 
oneéazá. Tensiunile là | onare anormală | re al tensiunilor | nexiunile din se- 
ieşirea stabilizatoru- | datorită sarcinii de ieșire. cundarul 77,, (de 


— 


ce 


4 


Peimagine apar dungi 
de brum de rețea 
care afectează puri- 
tatea culorii. 


Curent mare de | Circuitul de de- 
regim permanent | magnetizare 
prin bobinele de 

demagnetizare 


Roon întrerupt, 


— 


16 lipsă imagine, lu- | Tensiune redusă | Stabilizator auxi- 
mină mică. Rastru | (7 V) de alimen- | liar 
cu zgomot redus. tare la ieșirea sta- 

bilizatorului de 

17 Lipsă lumină; zgomot | Lipsa tensiunii sta- | Stabilizator auxi- 
pe calea de sunet. bilizate de 12,5 V | liar 


TEI] 


T sos2 intrerupt; 
Tsoeu întrerupt ; 
£554; întrerupt. 


Rosa întrerupt, 


Cs027, Coop Si” ‘Coo. se’ eos înlocui în caz de detectare numai cu compo- 
nente identice. A EHE HG: Hin 


În caz” contrar. apare riscul: eléctrocutàrii utilizatorii sau incen- 
dierii aparatului. 5 SER UB 


GPH 


Echivalenta' dr nzis baie]; şi. diodelor din Tnporbi din blocul de ali- 
neitar cu tranzistoare şi diode de fabricaţie ' IPRS este ürmátoareas 
Taon de tip KT3107D- poate fi înlocuit cu BC252C; ~ 

Tooo de tip K UE poate fi înlocuit cu BD235 ol. 25; 


a Ba cu Jae între 180 | si. 450 jose Tio b 
„Ie => 150 mA şi Vcp—2Vo pr Re 


Too de tip KF517B poate fi înlocuit cu BD136 cl. 16 sau 1 BC328 cl. 16; 
Too de tip KF517B poate fi înlocuit cu BD136 gr. G, H, I, K; 
Doo de tip SY330/1 poate fi înlocuită cu BA157: 
Doo» de tip SZX21/10 poate fi înlocuită cu DZ10;: 
Doo de tip SAL41B poate fi înlocuită cu DRD2; 
Do4 de tip SY345/0,5L poate fi înlocuită cu BA157; i 
Das de tip SAY20 poate fi înlocuită cu 1N4148; dica 
Dos de tip.SY345/0,5—L. poate fi înlocuită cu BA157; 

Doo de tip SY345/4—K poate fi înlocuită cu BAX8; 

Doo; de tip SY330/8 poate fi înlocuită cu BA159; 

Dios; de tip 3Y345/6—L, poate fi înlocuită cu BAX6; 

Ds»; de tip SY345/1—L poate fi înlocuită cu BAX4; 

D, de tip SY345/0,5—L, poate fi înlocuită cu BAX2; 

Dong de tip SY345/1—L poate fi inlocuitá cu BAX2; 

Doozo de tip SY345/1—L poate fi înlocuită cu BAX2; 

i de tip PISO 5—L apana fi înlocuită cu BAX2, 
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Capitolul 22 RECOMANDĂRI PRACTICE 
PENTRU EXPLOATAREA RECEPTOARELOR 


TV „TELECOLOR“ 


22.1. Instalarea receptoarelor de TV in culori 


„ Dintr-o serie de motive practice, vizualizarea unor programe de TV 
in culori se face astázi deseori — atit in timpul zilei cit si seara — in 
încăperi mai mult sau mai, puţin luminate, fapt ce a constituit unul din 
motivele pentru dezvoltarea unor tuburi cinescop in culori cu strálu- 
cire si contrast ridicat. Totuşi, din motive care sînt legate însăşi de prin- 
cipiul de funcţionare a tuburilor cinescop în culori cu mască perforată, 
strălucirea imaginilor redate va fi mai redusă decit în cazul televizoare- 
lor alb-negru.. qu i P 

Din aceastá cauzá este indicat ca ecranul cinescopului in culori sá 
nu fie indreptat spre o sursá puternicá de lumină naturală sau artifi- 
cialà. Este indicat ca în spatele aparatului să existe un fond de strálu- 
cire medie, iar in timpul vizualizárii programelor luminozitatea incá- 
perilor sá fie, dupá posibilitáti mai redusă. in £E 


MICROCLIMATUL APARATULUI 


Este important ca aparatul sá se afle la minimum 10 cm de la pe- 
rete sau de mobila in care a fost introdus, iar orificiile de aerisire nu 
vor fi acoperite. Aparatul va fi instalat la o distanță corespunzătoare de 
sursele de căldură din cameră. - 

Pe timpul iernii, aparatul nu va fi pus în funcțiune decît la 3—5 ore 
după instalarea în apartament, în scopul aclimatizării acestuia şi elimi- 
nării unei eventuale umiditáti a componentelor. 


RACORDAREA LA REȚEA 


Televizoarele în culori descrise sînt prevăzute pentru funcţionarea 
la rețeaua de c.a, de 220 V, dar funcţionează corect şi la tensiuni de ali- 
mentare cuprinse în gama 180—240 V. În general, utilizarea unui stabi- 
lizator de rețea nu este necesară; dacă totuşi utilizăm acest dispozitiv, 
puterea lui va fi de peste 250 W, în scopul suportării socului curentului 
de pornire, 
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—————— II 


ACORDUL TELEVIZORULUI PE CANALUL RECEPTIONAT 


După alegerea benzii de recepție si stabilirea tensiunii de acord — 
în mod similar cu procedeul cunoscut de la TV—AN — se acordă TV 
(cu CAP neapăsat si saturatia redusă la zero) în scopul obținerii unei 
imagini si a sunetului optim. Se apasă butonul CAF si se reglează satu- 
ratia în scopul obţinerii unor culori plăcute, pastelate, Foarte indicat 
este să urmărim în acest scop culoarea pielii a feţelor. 

De asemenea, este util ca imaginea să fie verificată cu ajutorul 
mirei de control emise de Televiziunea Română (planşa 5). Indicaţii con- 
crete cu privire la interpretarea diferitelor cimpuri ale acestei mire se 
dau în subcapitolul 22.3. 


22.2. Antena de recepție 


În general, o antenă corect construită și bine instalată, corespun- 
zătoare pentru o recepţie de calitate a unor semnale TV—AN poate fi 
utilizată cu succes şi pentru recepţia unor programe de TV în culori. 
Trebuie însă remarcat faptul că anumite lipsuri ale semnalului util, re- 
ceptionat, pot avea ca urmare scăderea substanțială a calităţii imaginilor 
color redate sau chiar dispariția culorilor de pe ecran. 


DUBLURI-REFLEXII 


Antenele de recepție trebuie să fie instalate în locuri fără obstacole, 
cu vizibilitate directă înspre emiţător. Pot exista situații în care semna- 
"lul reflectat are aproape aceeaşi amplitudine ca semnalul util, defazajul 
"între cele două semnale fiind de 100—120 ns. În acest caz SCC al sem- 

nalului util si al semnalului reflectat se adună in antifazá si se pot anula, 
imaginea redată de televizor trece în AN. Se constată deci că în con- 
dițiile vizualizării unor imagini AN încă acceptabile (o „dublură“ de- 
plasată cu cca 1 mm fata de semnalul direct) nu pot fi recepționate ima- 
gini în culori. Pentru evitarea „dublurilor“ si ,reflexiilor multiple“ pe 
ecran vor fi utilizate antene înalte, directive (cu mai multi elementi) si 
cu un raport fatá/spate bun: : 


CARACTERISTICA AMPLITUDINE-FRECVENTÀ 


Spre deosebire de cazul receptiei unor semnale de TV—AN, cînd 
anumite neuniformitáti ale caracteristicii de frecvenţă a instalaţiei de 
antenă nu afectează decît claritatea imaginii si calitatea tranziţiilor AN, 
în cazul receptiei unor semnale de TVC cu instalaţii defectuoase pot 
apare treceri de culoare incorecte, modificări ale saturaţiei, conţinut de 
culoare „zgomotos“ sau chiar dispariția culorilor de pe ecran. 

Dacă se utilizează amplificatoare de antenă de bandă largă trebuie 
realizată o caracteristică amplitudine-frecventá cit mai uniformă in do- 
meniul frecvenţelor corespunzătoare canalelor recepționate. Dacă utili- 
zăm antene acordate pe un număr redus de canale si amplificatoare de 
antenă foarte selective este necesar ca neunitormitatea amplificării pur- 
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titoarei de imagine și a purtátoarei de culoare a întregului lanţ (antenă, 
amplificator, cablu, circuit de adaptare, etc.) să nu depășească 6 dB pen- 
tru semnale cu un nivel de peste 1 mV/75 Q şi 3 dB pentru semnale 
cu un nivel mai scăzut. 


MODULATIA INCRUCIȘATĂ 


1n cazul receptionárii mai multor programe de TV şi dacă nivelele 
semnalelor recepționate diferă mult între ele, este posibil ca purtătoarea 
semnalului util să fie modulată suplimentar cu un SVCC corespunzător 
canalului perturbator. Peste imagine se suprapune uneori o imagine per- 
turbatoare foarte puternică, care poate uneori să suprime imaginea utilă. 

Problema se rezolvă prin utilizarea unor antene foarte directive, a 
unor amplificatoare selective de antenă şi a unor atenuatoare selective, 
acordate pe frecvența semnalului perturbator. dr 


PERTURBATII ATMOSFERICE ÎN. IMPULSURI, . 

„Aceste, perturbații provin de la sistemele de aprindere ale autovehi- 
culelor, de la aparate electrocasnice sau de la surse de perturbații indus- 
4riale. Pe ecran apar în acest caz dungi colorate. orizontale, puternic satu- 
rate, însoţite de pocnete în difuzor. 

Efectul nedorit al acestor perturbații poate fi diminuat prin utili- 
zarea unor antene cu mai multe etaje sinfazice, cu. o bună directivitate 
pe verticală. Antena trebuie să fie corect:orientatá, iar cablul de coborire 
+rebuie să fie coaxial, cu o ecranare foarte bună, fără întreruperi si co- 
"rect adaptat la ambele capete. ^^ ^ 595 RJA 


.. PERTURBATIL IN, FORMA DE MOAR 


etr icr T 


SS săbii V^ 


Uneori. apar: — suprapuse peste, imaginea. utilă .— dungi AN sau 


atenuare foarte mare. 
UTILIZAREA MAI MULTOR ANTENE DR RECEPȚIE, 
»p Dacă 'se “utilizează 1 diferite 'antene pentru FIF, pentru UIF, pentru 
anumite 'canale, eventual urmate de amplificatoare de antenă vor fi 
-utilizate dispozitive speciale de însumare, avindu-se în vedere faptul că 
televizoarele sînt prevăzute cu o singură bornă de antenă, comună pen- 
capuc FIF si UT zero Bani ict UA 
— Antenele de cameră nu vor fi utilizabile decît in cazuri rare, deoa- 
rece de obicei nu pot asigura o recepţie de calitate. | ; 


5214 


TSN SSE o on 


INSTALAȚII DE ANTENA COLECTIVA 


Aceste instalații crează uneori probleme dificile cu privire la recep- 
tia programelor de TV în culori. În anumite cazuri, in PAL se receptio- 
neazá imagini cu „dubluri“, cu erori de coincidență între tranzitiile de 
AN si culoare cu saturație redusă. În SECAM apar perturbații sub 
formă de linii colorate, orizontale, erori de saturație sau chiar trecerea 
pe recepţie AN (intră în funcţiune BAC). Aceste fenomene apar cu toate 
că redarea în AN (cînd reducem saturatia la zero) este uneori satisfácá- 
toare sau chiar bună. Motivele pot fi multiple: caracteristică amplitudine 
— frecvenţă neuniformă a amplificatorului de antenă (spectrul de frec- 
ventá corespunzător SCC nu este corect amplificat), reflexii care introduc 
semnale perturbatoare, provenite din SCC, pe spaţiul de stingere linii, 
perturbînd semnalele de identificare, distorsiuni de amplitudine sau fază 
diferenţială a SCC (erori de amplitudine sau fază, diferite în funcție de 
nivelul semnalului Ey peste care este suprapus SCC), erori de adaptare 
de impedantá ale distribuţiei. În aceste cazuri este necesară o reglare co- 
rectă si verificare generală a instalaţiei de antenă colectivă. 


RECEPȚIA UNOR SEMNALE DE TV ÎN CULORI LA MARE DISTANŢA 


În scopul recepţiei unor semnale slabe vor fi utilizate antene înalte, 
directive, de cîştig mare, cabluri de coborire coaxiale cu pierderi mici, 
perfect adaptate la ambele capete. La nevoie vor fi utilizate amplifica- 
toare de antenă acordate pe frecvența canalului recepționat, primul tran- 
zistor amplificator urmînd să aibă un factor de zgomot cît mai redus. 
Aceste amplificatoare vor fi montate în imediata apropiere a antenei de 
receptie: ^: t 

Pentru redarea stabilá a imaginilor in culori (fárá blocári repetate 
ale culorii prin circuitul de BAC) este cîțeodată util ca. emisiunile să fie 
urmărite fără ca butonul de CAF să fie apăsat. i 


22.3. Mira de control emisă de TVR Bucureşti 


Cu ajutorul acestei mire ide control este posibil să se aprecieze buna 
funcționare a receptorului de TVC, acurateţea acordului diverselor cir- 
cuite, calitatea instalaţiei de antenă precum și a semnalului recepționat. 

În scopul pregătirii televizorului pentru vizualizarea mirei de con- 
trol este necesar să se efectueze 


REGLAJUL PRELIMINAR AL APARATULUI PE POST: 


— Se acordă receptorului TV pe canalul postului national care trans- 
mite mira de control de TV în culori, cu butonul CAF neapăsat. După 
acord se apasă butonul CAF. 

— Se reglează saturația imaginii la zero si contrastul la maxim. 

— Se reglează strălucirea astfel încît cîmpul negru al scării de gri 
să rămînă negru, iar următorul cîmp (în dreapta negrului) să fie de un 
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gri inchis, astfel incit sá se distingă net de cimpurile din dreapta si din 
stinga lui. i 

— Se reglează saturatia culorilor corespunzătoare unei poziţii a po- 
tențiometrului de saturație la cca. trei sferturi din cursă. 


DESCRIEREA SI INTERPRETAREA MIREI 


Practica depanárii dovedeste cá o serie de defecte si erori de reglaj 
ale aparatelor pot fi depistate prin aprecierea calitativá a imaginii redate 
de TVC in condiţiile receptiei mirei descrise. Alcátuirea mirei de control 
este reprezentată in planșa 5. 

Tabelul 22.1 cuprinde următoarele: 
rubrica 2: descrierea conţinutului de imagine a unei zone distincte din 
miră; 
poziția pe miră a zonei descrise, utilizîndu-se codificarea pă- 
tratelor conform celei din planșă; 
condiţiile impuse pentru alcătuirea zonei prezentate, în ipo- 
teza unui lanţ de transmisiune și recepţie perfect; 

— reglajele care sînt necesare pentru redarea corectă a con- 
ținutului de AN si color a zonei descrise; 

2 manifestări în zona descrisă a unor defecte posibile ale re- 
. ceptorului TV; Bu HT : 

rubrica 6: componenta care urmeazá sá fie reglatá in cazul cá redarea 
; zonei descrise este necorespunzatoare. 


rubrica 3: 
rubrica 4: 


rubrica 5: 


22.4. Reglarea generalá a receptoarelor TV „Telecolor“ 


În cele ce urmează prezentăm în tabelul 22.2 o sinteză a reglajelor 
necesare pentru asigurarea unei functionári corecte a televizorului de- 
scris. 
În rubrica 8 se indică numărul capitolului din lucrare în cadrul căruia 
se prezintă toate detaliile suplimentare referitoare la ajustarea necesară. 
În tabel nu se prezintă reglajul decodorului, deoarece aceasta reprezintă 
o problemă distinctă, prezentată sistematic în cadrul subcapitolului 10.3.1. 

Pentru efectuarea reglajelor (inclusiv a decodorului) se recomandă 
utilizarea următoarelor semnale de TV (in RF): 

i s semnal. miră complexă PAL (TVR Bucureşti), cu cimpuri +U 
si A l i 
— semnal miră complexă SECAM, cu cîmpuri de „incolor“; 

— semnal AN — grilă de convergență. 

Se pot utiliza pentru unele reglaje: 

— semnal bare color PAL; 

„— semnal bare color SECAM; 

— semnal bare AN. | 

Nivelul semnalului trebuie să fie de 22-10 mV/75 Q. 

Pentru reglarea modulului sunet este necesar semnal OIRT şi CCIR. 

Precizăm că ordinea prezentată pentru operaţiile de reglare nu tre- 
buie să fie aplicatá ca atare în orice situaţie practică. Tensiunile de ali- 
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Nr. 
crt, 


M —— ——| 


h 1 
1 


Conţinutul 
de imagine 


2 


Cavoiaj de basd 
— Partea vizibi- 
là a mirei con- 
tine 18 pătra- 
te pe orizonta- 
lá si 14 pătrate 
pe verticală, 
— Dreptunghiu- 
rile din afara 
caroiajului de 
bază (vezi 
planșa 5) nu 
sînt vizibile pe 
ecran. : 
— Nivelul de gri 
(de bazá) al 
caroiajului es- 
te “de 2596. 
— Peste  caroiaj 
se  suprapun 
informațiile 
prezentate în 
continuare, 


Bare color în ur- 
mătoarea succesi- 


une de la stînga 
la dreapta: alb 


(nivel 75%); gal- | 


beu, turcoaz, ver- 
de, mov, roşu, al- 
bastru (saturate 
10095) ; negru (ni- 
vel 0%) 


Poziţia 


3 
la...1s 
20...2s 
14a... 
14s 


3d...3o 


4d. ..40 


5d...50 


Condiţii impuse 


4 


Caroiajul trebuie 
să conţină exact 
18 cimpuri pe ori- 
zontala și 14 cim- 


puri pe verticală. 


Caroiajul trebuie 
să fie centrat si- 
metric. 


Toate  cîmpurile 
caroiajului trebuie 
sá fie perfect pát- 
ratice. 


Liniile ^ verticale 
laterale ale caroia- 
jului trebuie sá fie 
drepte. 


Liniile ^ verticale 
laterale ale caro- 
iajului trebuie sa 
fie paralele. 


Nivelul de gri nu 
trebuie să aibă 
nici o tentă color 
(excepţie fac infor- 
matiile color pre- 
zentate in conti- 
nuare). 


Liniile albe nu tre- 


buie sá aibá erori 
de convergentá 


Barele trebuie sá 


fie puternic satu- 
rate. 


Barele nu trebuie 


"să aibă o structu- 
ră evidentă de li- 
nii, 


SR tă BEE 
Barele color au nu- 


anfele și succesi- 
unea precizată, 


Tabelul 22.1 


— Reglaje nece- 


sare (R) Componenta 
— Defecte posibi- reglabilă 
le (D) 
5 6 
R : Dimensiune pe | R5660 
orizontalá 
KR: Dimensiune pe | Rao 
verticală 
R: Poziţia pe ori- | R5643 
zontală 
R: Poziţia pe ver- | Razi 
ticală 
R : Linearitatea $533 
pe orizontală 
R : Linearitatea Ri 
pe verticală 
R: Corectia de | Rosso 
rastru EV 
RIA Gorectiam des eH 
trapez 
IS EPunctilg des Mm eR 
negru Riss 
R: Albul dinamic | Riss Rissa 
D: Erori de con- 
vergentá ale 
tubului cine- 
scop 
R : Amplitudine Ry 
PAL (decodor) 
R: Faza căii in- | Lys 
tirziate (deco- | Lasa 
dor) 
D ; Tinie de intir- 
ziere de cromi- 
nantàá (din de- 
codor) între- 


ruptă (vezi si 


tab, 10,1, p.37) 
D; Culoarea roşu 


lipseşte sau es- 
te denaturatá 
(vezi si tab, 
10,1, 0p 24, 26) 


tá 

3 Trepte de gri în ur-.| 6d...60 | Treptele nu tre- R: Punctul , de 
mătoarea succesi- | 7d...70 | buie să aibă nici o negru 
une de la stinga | | . tentá color. R.: Albul dinamic 
la dreapta: ne SUPE DR REEL PRESE PE TIS 
(nivel 0% y PM Treptele sá fie R: Amplitudinea 

ze RCM 4. contrastate, - dar SVCC 
i veli 250A) Et. distinct vizibile | R: Contrast brut 
(nivel 50%); gri i 
(nivel 75%), alb 
(nivel 100%) i 

4 2 cîmpuri albe (ni- | 8d, 8e si SERE ebuk R: Contrasty brut 
vel 100%)  . | 1/2din | să fie foarte bună ; 
: St | s£ . | (secompará cu zo- 

; _nele de alb 7596). 

5 Cîmp negru cu 8g...81 | Pe fond negru nu | D: Instalaţie de 
text inserat (TVR. | 1/2 din | trebuie sá apară antena nea- 
Bucureşti) 8 m si | reflexii ale textu- daptată,, inco- 

1/2 din. | lui inserat. rect orienta- 
st tă, insuficient 
de directivă 
D: Neadaptare a 
cablului de co- 
P ADU uu Ee 
R: Selectorul de 
canale si AFI 
imagine-sunet 
6 Cimp ga Ted '9d şi 1/2 Tem punct 4 idem punct 4 
10095) - iid Seine pscotiftetie a or | ip ati 
-2 | Cimpwi de defi- | 9£...9k | Liniile de definiție | R : Focalizarea 
mfe, ca 8 zone:-| si 1/2 trebuie sá fie dis- 3 
1, 2 gi 8 MHz. | din 9e || tinct şi clar vizibi- RPGR A nul 
j les? Ă 

8 Cip G— Y=0. |91—90 Zona color a aces- | R: Amplitudinea 
Peste un nivel de. tui cimp va avea relativă a ce- 
gri de 50% este | o nuanță galbenă- lor două sem- 
suprapus nn sem- | | maro, fără vreo nale diferență 
nal de crominan- | tendință spre roșu de culoare (de- 

tá cu faza de 146%, codor) 


căruia li cores 
de după mati 
ere un 


Eo-Ey-0. : aro 


sau verzui, 


Tabelul 22.1 (continuate) 


5 


D: Culoarea  al- 
bastru  lipses- 
„te sau este de- 
naturată 


(vezi si tab. 


10.1, p. 25, 27) 


D: Culoarea ver- 


de lipseste sau 
este denatura- 


iss 


Risse R 


4358 


Tu, 
Roza 


4337 


Riss 


Rizo3 


Riso 


———— 


Rua 


La 502 


Russ 


waa 


i menţionează _ zu | 


218. 


conținutul de cu- 
loare nu acoperá 
decit 3095 din a- 
cest cimp, extre- 
mitátile din stín- 
ga $i din dreapta 
rămîn necolorate, 


9 Címp alb (nivel 
100%) cu triunghi 
negru 

10 Dinte de 


trău - R—Y 
Semnalul de: lu- 
minantá începe cu 
un nivel constant 


în lid si lle, 
'Scade apoi linear 
la zero. 


Semnalul de cro-. 
minanfá suprapus, 


este ER Ey, cu 


|ò amplitudine cu. 
o variaţie similară. |. 


= 


11| Dinte de fierăs- 
tráu B—Y 
Semnalul de lu- 
minanfá este egal 
cu cel descris la 
punct 10. Semna- 
lul de crominantá 
suprapus este 
Eg—Ey, cu o am- 
plitudine cu o va- 
riatie similară. 


12 Cimp de tipul +U 


Nivelul de gri este 
de 37,5%, . peste 
care este suprapus 
un semnal de ti- 
pul +U. 


13 |Cimp de tipul +V 


Nivelul de gri es- 
te de 37,5%, peste 
care este supra- 

pus un semnal de 
tipul +V 


fierăs- 


10d... 


Pe fond alb nu 


Idem punct 5 


Tabelul 22.1 (continuare) 


1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 


-.100 | trebuie să se ob- 
serve reglexii ale 
triunghiului negru. 

lld... | Zonăcunuanță de | D: Lipsa - culorii 

„Il | roşu -puţin-virat-|- - — defect - pe 

spre mov; stră- calea semna- 
lucitor, saurat în lului Ep—Ey 
stinga, intunecat (vezi şi tab. 
Si desaturat in 10.1, p 24, 26) 
dreapta cT 
t Lu jí 
2 E^ £h 
12d... | Zonácunuantáal- | D: Lipsa culorii | 
-..12k | bastru, virat spre | ^ — defect pe 
ultramarin; stră- calea semna- 
lucitor şi saturat lului Eg—Ey 
în stînga, întune- (vezi şi tab. 
cat şi desaturat 10.1, p 25, 27) 
in dreapta 

lin, 11o,  Cîmpul trebuie sá| R: Faza generali| Ls 

12 n, fie incolor. PAL (decodor) 

120 D: Erori de fazi 
apárute pe 
lanțul de trans- 
misiune (eter, 
antenă, ampli- 
ficator de an- 
tená, etc.) 

Cimpul nu trebuie |R: Amplitudinea | Rus 
să aibă o structu- semnalului di- 
ră evidentă de linii| rect (decodor) 

TI Cimpul trebuie să |R: Defazare 90° Rios 

11m (decodor) 

12:17 

12m 


să aibă o structu- 
ră evidentă de linii 


semnalului di- 
rect (decodor) 


'219 


Tabelul 22.1 (continuare) 


14 Linii încrucişate | În cen- | Eroarea deconver- | D : Cinescopul 
albe trul ec- | genta statică tre- 
ranului | buie să fie în limi- 
tele menționate în 


cap. 1.2. 
15 Cercul generat di- „Cercul? trebuie | R: Dimensiunea 
gital : E "| să fie perfect cir-- si linearitatea | Lo; 
: „| cular (nedeformat) | pe orizontală 


PS 


i ES R: Dimensiunea Riz 
| : WA UA si linearitatea | Eis 
| M eT a3 SION: pe verticalá 


mentare vor fi ajustate la inceputul procesului de reglaj si vor fi veri- 
ficate pe parcurs. Uneori este necesar, pentru a evita supraincárcári ale 
unor componente, să se înceapă cu operaţia care restabileste regimul 
normal de funcţionare al acestei componente. 
Unele reglaje, ca de ex. cele referitoare la stabilirea „geometriei pe 
orizontală“ sînt interdependente şi trebuie să fie efectuate iterativ, pina 
la obţinerea situaţiei optime. Reglarea căii de sunet se efectuează de 
asemenea iterativ, cu semnale modulate RF şi CCIR si OIRT. 
“Este indicat ca decodorul să fie definitiv reglat după ce imaginea 


AN redată de televizor este impecabilă. . 
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ANEXA 1 
SCHEMELE LOGICE DE DEPANARE 
A RECEPTOARELOR DE TV ,TELECOLOR^ 


MARS oid ona aint EI. B imer $ 


LIPSÀ RASTRU ] 


Wa însă 
je Ja verilică 
vum fund unarec 

TYugrienletur 

IK g” 
$ 

^ 


Nu 
erstisunel 
sau zgomot 
în diluzor 


£xisld 
sure! brum 
Juv zgomot, 


Je verilico 
exitfenia 
FIT 


= Tub curescop (filomentul 
Jm rerupt], "m 

“= ercutful de aplicare a 
lentiuni de filament. 


- blocul de alimentare, 
(77,525 + 05051] 


fencfremarea blocu> 
Jut oe alimen- 


= Îrgozo , 
- madu! stabilizotor 


„= Jt9027 SCU digozp 
- gunfeg redresoare 


oz loors 1 


Te verifica 


pa 
J50... 00V 


4 -(corect) 7 
pre : Ug = 00V 
E E D 4 (tindespre. 


Triplonut FIT 


Jub C/nescap 
-A6365 


E | - Al5632.. . 
a ø de verifica Us 60V i 0bs. sint exemplare 
Y alimentare pe insohilă de). de IK pe care se vid 
N Sss (1550) ore We mogine tr 
DON dIrdlucire maxima 


* MOTA: en : 
Jaca se mentine defachuh 
mai muli ima 96 distruge 
75631 (Scurt circuit] yi 

| Femsivneo de fa dV 

scade ia U< 60V 


7 I[rsg3s (recunder) 
7 issar H 
-tralo linii -Insgyo. > 
= s/ncro procesor (Clase 


wA YA 
= modulsineroprocesor 
leleson Tasos, e egpr, Pass) 


[ LIATÀ IMAGINE SI SUNET; 
BASTRU CU ZGOMOT. 


Uyg curect 
Je verifică (tinde la zero in 
Jensiuneu de RAA lo lipsa semnalului s A 
În lipso sem- cosa Ma a modulului creste spre ZV la 
: FCC semnal de 


nalului) £..10mY) 


= Cl3apr s? circuitul său de pola- 
rizore in curent continuu; 


-C4 


AFI- C 
funchonează 
corect 


de verificà 
functionarea 
AFI-CC 


Je verifică 
polarizarea yelecforului 
conform laberulu/ 31 


Jelec/ar 
polurrzat 
corect 


- C/525; sou circuitul sau de polarizare 
Im curent! continut ; 
-L32715 > 03276 > 
- Bllrul de selechvitate concentrată 
(Cop, log. Poz, Coa Ci C13. 07). 
- 7z2pp S0u cirevitul sau de polarizare 
În curent continut ; 


Selector 
nepolarizat 
corect 


E / oorle redus) 
dt SUA E ver Sed Selectoru/ de canale 
; 3 l ; i (confàrm tabelului 32) 
Observatie. 


: Dach totusi se poale recepfiona 
un canal dintr-una din benzile 
" i 
1 Po/orizările cu [25 V mcorectez fc păi AAA ie 
-modulul de programure si comutare, i 
—Jinsule de aplicare a tensiunii de 123V. : LA 
Z felarizare incorect de HAA: i 
(spy (nu asiguri Tensiunea necesoră la ES 
Jermimaluld); 
= Ürpjgy + Baros > 02195, 002195, loraa v 2194: 
3.Polarizare incorectă pentru diodele 
varicap z 
- Claror, 12190, 1219772591 
-modulul de programore si comutare. 
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RUP e. c nidi lll EE ^ne yc 
JEMTIBILUATE AL OUĂ 
FE CULOARE (TENNE ANE 
BUNĂ IN A 0-WIGHU) 


MMBININGTUNQAq2. 0 (9C tego yo 


r 
Pd A eme, 
" ; 
de verifică 
fega) le e regia modu Tero NS Ad P hy 
incorect | dor cun form parogo w^ corect 
Pi 
tolr Dit , 
one 


= Je relate re/oreo modul ; 
~ feventual] se depanează 
motul decodar 


verifică forma 
caracteruvicu ampli 
hune frecvonid 
oA CC 


ce WA 


Pvg/a) 
incorec? 


———— e U— t 


*doubriFcd orm corac larg: 
Ver dectoeotut de canale pe 
cone pe cate se monies, 
fd yunptamuol, 

- se me/ute ocorvul eventual) 

„e eepanegded sehelonii | 


"Je refoce reg/ap co roc 
ferishic de FI QC; 
"(evento te deponea: 


ed moauvtul, 
[NN xus 


ACORDUL RECEPTORULUL TV. PENTRU 
MMAGINE OPTIMĂ WU COINCIDE CU 
CEL PENTRU SUNET OPTIM. 
(SUNET DECALAT) 


Je verrficà 
AFIS (polarizare Chiron 
Ji cotacterislica? 
de frecvenlà) 


[ne suficientă 
pentru a limilo 
remoalul 


funchoneoza 
corela t 


"Ul yp, 9! errevilele sale de 
polgti tore in curent continuo 
-caracteristica ompliludine 
frecventa incerectă (Los loo) 


Tontroleo ză far 
mo Caraclerit lien de 
omplfudiae a 
AFI-CC 


Coraclerish- 
06 cu cüderr im. 
zona de fps} 
j 
4 
= e serică lorma caracteris NEN a 
pludiwe-tecsentli o selectii fus 
- Je reluce reg worochiri e angle pe coach! pe core se o 
tien de fh ex milest à sunptomul; 
lerentusl)se dqpaaeoed Phry -(Cyenteol! se deconevaă selectory! 
Compact (L3, Razos soos) de cunofe [label 2) ime 


AV mem nne non mem n 


LIATÀ CULOAR E] 
SECAM 


— aut 


~ 


- fenzwnea men- 
Honde este = 
: - decur? cit jt inh 
manca a» circuit intre 


Pole ferm. lale uf | Ma si lio culori co- 


oe zero, de tco ZA. As 
(Jerecoloc 9076) yi 
FEL. po Pb Zeiecolar 3007) 


“A ecran “pertundohe ñ în recle sou complemer- 
fernd de Tir 
împletitură " 

Na, 


V Tejocator 3006 
YA Je. 
yizuolizeozo 


Tu oserloseopulimpulsi 
rile Via term ICIMNCAGIO sy, 
emm in fern. dt 
WEM 640. 


Je 
Geuricarevilează 
Mg si flo 


Kuhurbaho 


in lorma o ide, Pe ecran. ai - Mu 
„implehhură " apor culori f Exit i mpuls e impuls in 
persisla "cgrecte în fermi CIHCABAU term. 7-C/HOA640 
7 Mu exis semal -sinici semnal! 
Io Pecminatul ti. Terminalul Hal 


-Azz gesit reglat 
-83420 say cir- 
cortelealerente 
defecte 


Jz sov componente 
Je alerente delecte 
-Da seutomponente 
Je oferente defecte 


= Cr delecti 
dos defect sau. 
comple/dereg/at 


| Ug » ea, Azi 
(57, Rar, frz, ba 


| 
| 
lacpcu mu ou] 


după. reglare 


fe: 25 > 
a fensiune - , 


Fee / color KIU? 


-Semnolu/recephondi este perturbat [in 
mud special continutul de culoore) 
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ANEXA II 


IMAGINI ALE ECRANULUI TV. 
INDICIND PREZENTA UNOR DEFECTE 


LAII Mia complexă de reglaj si control 
PAL, emisă de TVR București, redată co- 
rect. [subeap. 22.3; tabelul 22.1; planşa 5] 


2.A.II Mira TVR, lipseşte conținutul de 


ERES 


[defect : tabelul 22.1 p. 2, 10 şi 
tabelul 10.1 p. 24, 26] 


3.4.1I Mira TVR, lipseşte conținutul de 
Eg — Ey. [defect : tabelul 22.1 p. 2, 11 si 
tabelul 10,1 p. 25, 27] 


+A Mira TVR, lipseşte tot conținutul 
de culoare (redare AN) (defect: tabelul 10,1, 


p. 1—7, p. 15—20] 


5.A.II Mira TVR, faza generală a deco- 

dorului este incorectă; cîmpurile de incolor 

au devenit colorate: cîmpul + V este verzui, 

cîmpul +V este albastru. (reglaj: subcap. 

10.3.1 şi tabelul 22.1 p. 12, 13; defect: 
tabelul 10.1 p. 34) 


am APĂ 


7.A.II Miră TVR, circuit de comutare auto- 

mată a sistemului de decodor se află în po- 

ziția SECAM, cu toate că semnalul recepționat 

este pe PAL, [reglaj : subcap. 10,3.1; defect: 
tabelul 10.1, p. 19, 20) 


6.A.II Mira TVR, oscilatorul de subpurtá- 
toare este desincronizat, frecvența de osci- 
latie fiind diferită de frecvența subpurtă- 
toare de culoare PAL [reglaj : subcap. 10.3.1 ; 
defect : tabelul 10.1, p. 17, 18] 


8.A.II Mira TVR, imagine zgomotoasă [defect : 
tabelul 3.2 p. 4; tabelul 5.1 p. 2 şi tabelul 
(bas d 


" 


— P 


9.A.II Mira TVR, contrast excesiv [reglaj : 10.A.II Mira TVR, contrast (si strălucire) 


tabelul 22.2 p. 17; defect: tabelul 6.1 p. 1) slabă [reglaj : subcap. 11.3.1 şi tabelul 22.1 
p: 3, 4 sau 22.2 p. 17, 24; defect: tabelul 
4.1 p. 3, 4] 


lLA.II Mira TVR, poziţie pe orizontală 12.4.11 Mira TVR, poziţia si linearitate pe 
incorectă [reglaj : tabelul 22,1 p. 1 sau ta- orizontală incorectă [reglaj : tabelul 22.1 p. l 
belul 22.2 p. 5, defect : tabel 16.1 p. 5] sau tabelul 22.2 p. 5, 6 defect: tabel 16.1 


p. 4] 


I iiem. Aa 


13.A.II Mira TVR, imagine complet defo- 
calizată [defec! : tabelul 14.1 p. 8 si tabelul 
18.1 p. 2] 


15,A.II Mira TVR, dimensiune mică pe ori- 
zontală, distorsiune de pernă (defect: tabl, 
16.1 p. 3 și tabelul 17.1 p. 1] 


14.A.II Mira TVR, distorsiune de pernă 

[reglaj : subcap. 17.3.1; tabelul 22.1 p. | 

sau tabelul 22.2 p. 7, defect: tabelul 17.1 
p. 2] 


16.4.11 Mira TVR, distorsiune de butoi 
[reglaj : subcap. 17.3.1 si tabelul 22.1 p. |) 


17.4.11 Mira TVR, linearitate, poziție si 18.A.JI Bare normale SECAM, saturate 75%, 
dimensiune pe verticală incorectă [reglaj : corect redate 
20.3.1 sau la tabelul 22.2 p. 12, 13, 14] 


19.4.11 Bare normale 

SECAM, saturate 75%, 

corect redate [(detaliu) 

— se observă calitatea 

diferită a trenzifiilor de 

culoare subcap. 1.2 si 
10.2] 


20.A II Bare SECAM, lipseşte conținutul / k 21.A.II Bare SECAM, 
[defect * tabelul 12.1 p. 2; tabelul 13,1 p. 13 Eg [defect : tabelul 12.1 p. 2; tabelul 13.1 
p. 10 sau tabelul 14.1 p. 2] 


lipseşte conținutul 


sau tabelul 14.1 p. 1] 


22.4.11 Bare SECAM, lipsește conținutul Ep 
[defect : tabelul 12,1 p. 2, tabelul 13.1 p. 7 
sau tabelul 14.1 p. 3) 


24.4.01 Bare SECAM, 

circuitul de dezaccen- 

tuare IF dereglat (frec- 

venfa de acord este mai 

micá decit valoarea ne- 

cesară) [reglaj : subcap. 
10.3.1] 


25,A.11 Bare SECAM, punctul de zero al de- 
modulatorului £g — Ey dereglat [reglaj : sub- 
cap. 10.3.1, tabelul 10,1 p. 32) 


23.4.11 Bare SECAM, circuitul de dezaccen- 

tuare IF dereglat (frecvența de acord este 

mai mare decit valoarea necesară) [reglaj 
subcap. 10.3.1) 


l 

26.A.1I Bare SECAM, punctul de zero ^ 

demodulatorului Eg — Ey dereglat. [728% 
subcap. 10.3.1, tabelul 10.1 p. 32] 


| 


27.4.11 Bare SECAM (detaliu) — Structură 28.A.1l Imagine — ,,color" în forma unei 
puternicá de linii pe toate culorile [defect : „împletituri colorate — Circuitul de comu- 
tabelul 10.1 p. 37] tare automatá a sistemului din decodor se 
află in poziția PAL, cu toate cá semnalul 
recepționat este pe SECAM [defect : tabelul 

10.1 p. 21, 22 sau tabelul 10.3 p. 1] 


29.A.11 Imagine com- 

plet roşie — puritate a 

culorilor perfectă subca- 
pitolele 14.5; 14.8 


3LA.IL Imagine rozie — magnetizare foarte 
puternică a mâştii perforate [subcap. 14.5, 
14.8 şi tabelul 14,1 p. 11) 


30.A.II Imagine roşie — puritate incorectă, 

variaţie a saturaţiei si nuanfei de la centru 

| la marginea ecranului; magnetizare a unui 

i colț al mágtii perforate, subcap. 14.5; 14.8 
şi tabelul 14.1 p. 11 


| 


32.4.11 Imagine albă — alb neuniform 
(subcap. 14.5; 14.8 şi tabelul 14.1 p. 11] 


34.4.11 Mirá de con- 
vergenţă cu linii incruci- 
sate si puncte-tub cine- 
scop cu convergenţă 
foarte bună. [subcap. 
10.2, 14.5; tabelul 22.1 
pool 


35.A.II Imagine cu dungă verticală 
[defect : tabelul 16.1 p. 2] 


latá 


33.A.II Mira de convergenţă — tub cines- 
cop cu convergență foarte bună [subcap 
10.2; 14.5 si tabelul 22.1 p. 1, 14) 


36.A.II Imagine cu dungă verticală subțire 
[defect ; tabelul 16.1 p. 2] 
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